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1 DIMENSAO 1 - ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

1.1 HISTORICO DA UFPA

1.1.1 Introducao

A maior Universidade da Amazonia foi criada pela Lei n® 3.191 (BRASIL, 1957b),
sancionada pelo Presidente Juscelino Kubitschek de Oliveira, apos cinco anos de trami-
tacao legislativa. Decorridos mais de 18 meses de sua criacao, a Universidade Federal do
Para foi solenemente instalada em sessao presidida pelo Presidente Kubitschek, no The-
atro da Paz, em 31 de janeiro de 1959. Sua instalacao foi um ato meramente simbdlico,
isso porque o Decreto n° 42.427 (BRASIL, 1957a) ja aprovara, em 12 de outubro de 1957,
o seu primeiro Estatuto que definia a orientacao da politica educacional da Instituicao. A
primeira reforma estatutaria da Universidade aconteceu em setembro de 1963, quando foi
publicado o novo Estatuto no Diario Oficial da Unido. Uma nova reestruturacao foi pre-
tendida, em 1968, com um plano apresentado ao Conselho Federal de Educacgao. Do final
de 1968 ao inicio de 1969, uma série de diplomas legais, destacando-se as Leis n° 5.539/68
(BRASIL, 1968a) e n° 5.540/68 (BRASIL, 1968b) estabeleceram novos critérios para o
funcionamento das Universidades. Em 2 de setembro de 1970, o Conselho Federal de Edu-
cagao aprovou o Regimento Geral da Universidade Federal do Para, através da Portaria
n° 1.307/70. Uma revisdo regimental foi procedida em 1976/1977, visando atender dis-
posicoes legais supervenientes, o que gerou um novo Regimento, que foi aprovado pelo
Conselho Federal de Educacao através do Parecer n° 1.854/77 e publicado no Didrio Ofi-
cial do Estado em 18 de julho de 1978.

1.1.2 Missao da UFPA

A missao da UFPA ¢ gerar, difundir e aplicar o conhecimento nos diversos campos
do saber, visando a melhoria da qualidade de vida do ser humano, e, em particular do
Amazonida, aproveitando as potencialidades da Regiao mediante processos integrados de
ensino, pesquisa e extensao, por sua vez sustentados em principios de responsabilidade, de
respeito a ética, a diversidade bioldgica, étnica e cultural, para garantir a todos o acesso
ao conhecimento produzido e acumulado, de modo a contribuir para o exercicio pleno da

cidadania, fundada em formacao humanistica, critica, reflexiva e investigativa.

1.1.3 Visao da UFPA

A visao da UFPA sempre foi tornar-se referéncia local, regional, nacional e inter-

nacional nas atividades de ensino, pesquisa e extensao, consolidando-se como instituicao



multicampi e firmando-se como suporte de exceléncia para as demandas sociopoliticas de

uma Amazonia economicamente viavel, ambientalmente segura e socialmente justa.

1.1.4 Principios norteadores da UFPA

Os principios norteadores da UFPA segundo o Art. 2° do Estatuto (Estatuto da
UFPA, 2006) da mesma sao :
[. a universalizacao do conhecimento;
IT. o respeito a ética e a diversidade étnica, cultural e biolégica;
III. o pluralismo de ideias e de pensamento;
IV. o ensino publico e gratuito;
V. a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao;
VI. a flexibilidade de métodos, critérios e procedimentos académicos;

VII. a exceléncia académica;

VIII. a defesa dos direitos humanos e a preservagao do meio ambiente.

Atualmente, a UFPA é uma das maiores e mais importantes Institui¢oes do Tro-
pico Umido, composta diretamente por mais de 60 mil pessoas diretas, entre professores,
servidores técnico-administrativos e discentes de pds-graduacgao, graduacao, alunos de en-
sino fundamental e médio, alunos de cursos livres, pds-doutores, professores visitantes e
substitutos com 12 campi (Abaetetuba, Altamira, Ananindeua, Belém, Braganca, Breves,
Cametd, Capanema, Castanhal, Salinépolis, Soure e Tucurui).

Possui 16 Institutos, 9 Nucleos, 1 Escola de Aplicagao, 1 Escola de Musica, 1
Escola de Teatro e Danca, 1 Hospital Veterinario, 2 Hospitais Universitarios e 2 Clinicas
situados na cidade de Belém. Tem 1 Sistema de Incubadora de Empresa em parceria com
a Fundacdo de Amparo e Desenvolvimento a Pesquisa (FADESP), 1 Centro de Capaci-
tagao para treinamento de Servidores (CAPACIT) com capacidade para 200 pessoas, 1
Museu, 1 Sistema de Bibliotecas composto por 36 Bibliotecas Universitarias e 3 Postos
de Atendimento de Informacao, coordenado tecnicamente pela Biblioteca Central, com
4.874 m2. A maioria delas esta localizada no Campus Belém, e as demais se distribuem
nos campi. De acordo com o Documento UFPA em nimeros 2024, ano base 2023, a UFPA
oferece, na forma presencial e na Educagdo a Distdncia (EAD), 591 cursos de Gradua-
¢ao, 35 cursos de Especializacao e 102 cursos de Pods-graduagao stricto sensu, sendo 65
de Mestrado Académico, 47 de Doutorado, 31 de Mestrado Profissional e 1 de Doutorado
Profissional.

Segundo o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), a UFPA tem como ob-
jetivo: estimular o desenvolvimento e a incorporacao de novos conhecimentos, tecnologias
e inovagoes, a fim de que sejam criadas as condi¢es objetivas necesséarias ao atendimento
crescente das demandas sociais, e contribuir de modo mais acentuado para o desenvol-
vimento e a inser¢ao da Amazdnia no cenario nacional e internacional (PDI da UFPA,

2017). Ressalta-se que a integracao do Curso de Inteligéncia Artificial com as politicas



institucionais da UFPA reflete um compromisso com a educacao de qualidade, aliada a
sustentabilidade e ao desenvolvimento socioecondémico equilibrado da regiao Amazonica,

em plena sintonia com os objetivos estratégicos do PDI.

1.2 JUSTIFICATIVA DA OFERTA DE CURSO

A Inteligéncia Artificial (IA) tem se consolidado como um tema de alcance global,
despertando reflexdes cada vez mais profundas sobre como a humanidade ira se adaptar a
uma era em que maquinas sao capazes de executar, de forma autonoma, tarefas antes rea-
lizadas exclusivamente por seres humanos — muitas delas com alto grau de complexidade
(Correio Braziliense, 2025; CNN US, 2024; CNN World, 2021).

No entanto, a histéria nos ensina que toda tecnologia emergente, em seus primei-
ros momentos, tende a ser recebida com ceticismo. O filantropo e cofundador da Microsoft,
Bill Gates, afirmou recentemente que, dentro de dez anos, a humanidade vivera o que ele
chamou de free intelligence — ou, em uma traducao livre, “inteligéncia gratuita”. Segundo
ele, a inteligéncia artificial se tornara cada vez mais acessivel e estara integrada a prati-
camente todos os aspectos do nosso cotidiano — desde medicamentos e diagnésticos mais
precisos até tutores virtuais e assistentes pessoais amplamente disponiveis (CNBC Make
it, 2025). Declaragoes ainda mais inquietantes vém do professor que recebeu o Nobel
de Fisica, com projecoes preocupantes sobre o futuro da inteligéncia artificial, Geoffrey
Hinton, considerado um dos “padrinhos da inteligéncia artificial” e vencedor do Prémio
Turing (conhecido como o “Nobel da Computagao”), que tem manifestado preocupagdes
crescentes sobre os riscos do avango descontrolado da inteligéncia artificial. Em entrevistas
recentes, Hinton estimou que ha de 10% a 20% de chance de que a IA possa representar
uma ameaga existencial a humanidade nas préximas décadas. Segundo ele, estamos diante
de uma tecnologia potencialmente mais inteligente que os préprios seres humanos, o que
levanta questoes inéditas sobre controle e seguranga (KoSSev, 2025). E indmeras outras
estimativas também chamam a atencao sobre como a humanidade podera ter dificuldades
em coexistir com as tecnologias de IA, envolvendo a substituicdo de postos de trabalho
(Veja, 2025; UOL, 2025), inclusive de programadores de computadores (Observador, 2024;
UOL, 2023).

Embora exista um sentimento pessimista sobre os possiveis impactos da inteli-
géncia artificial na humanidade, hd quem defenda que a substituicao de determinadas
profissoes ocorrera de forma gradual, abrindo espac¢o para uma convivéncia entre huma-
nos e sistemas inteligentes no ambiente de trabalho (Poder 360, 2025; Deviante, 2022).
Nesse cenario, nao estariamos diante do desaparecimento dos empregos, mas sim da trans-
formagao das funcoes e da necessidade de adaptacao por parte da sociedade. Essa visao
parece mais razoavel e aponta para um futuro pautado na cooperacao entre as pessoas e

as novas capacidades produtivas oferecidas pela IA.



No campo da ética e das reflexdes sobre o uso responsavel da IA, tém surgido
inimeras iniciativas voltadas a formulacao de diretrizes para o uso ético da Inteligéncia
Artificial Generativa (IAG), especialmente no meio académico (UNICAMP, 2025; FGV,
2025; UFF, 2024; SAMPAIO, 2024; UNESCO, 2024; UNESCO, 2023; UNESCO, 2021).
Esse movimento reflete a preocupagao crescente com os impactos sociais, culturais e epis-
témicos dessas tecnologias, que sao capazes de gerar textos, videos, imagens, c6digos e
outros conteudos de maneira autonoma. O debate ético envolve desde a prevencao de
plagio e desinformacao até a responsabilidade sobre os vieses reproduzidos pelos mode-
los, apontando para a urgéncia de uma regulagao cuidadosa e de praticas pedagbgicas
adaptadas a esse novo cenario.

Paralelamente ao surgimento e a rapida evolugao das IAs generativas, o mercado
ja demanda profissionais capacitados para lidar com essas tecnologias emergentes, uma
exigéncia que muitas empresas tém encontrado dificuldade para atender (FORBES, 2024;
EXAME, 2024; ESTADAO, 2024). Representantes brasileiros de grandes empresas de tec-
nologia, como Microsoft e Google, alertam que o setor de tecnologia acumula cerca de
meio milhdo de vagas em aberto. Diferentemente de paises como China e India, onde a
formacao de especialistas tem acompanhado o ritmo da transformacao digital, o Brasil
tem registrado uma queda na qualificagao de novos profissionais nos ultimos anos. Diante
desse cenario, as liderangas do setor tém defendido a criagao de um “plano de Estado” vol-
tado a formacao de talentos em inteligéncia artificial, com foco em competéncias técnicas,
pensamento critico e inovagao.

Para acompanhar as profundas transformacoes que a sociedade vem enfrentando,
sao necessarias agoes assertivas e urgentes. No Pard, a maior parte dos cursos de com-
putacao de ensino superior ainda segue um modelo tradicional, sejam eles oferecidos por
institui¢oes publicas ou privadas. Predominam formagoes com forte base em matematica
e fundamentos classicos da computacao, como os cursos de Ciéncia da Computacao, Sis-
temas de Informacao e Engenharia da Computagao. No entanto, a formagao especifica
em Inteligéncia Artificial, na graduacao, ainda é bastante incipiente. Em muitos casos,
limita-se a poucas disciplinas — as vezes, apenas uma. Isso faz com que profissionais que
desejam atuar na area precisem buscar qualificagao adicional em cursos profissionalizantes,
especializa¢oes ou programas de pos-graduacao stricto ou lato sensu. Outra alternativa
comum € a iniciagao cientifica desde a graduacao, o que, embora valioso, nem sempre esta
acessivel a todos. Esse cenario acaba comprometendo a solidez da formacao: falta uma
base estruturada que contemple, além dos aspectos técnicos, reflexdes criticas e éticas.
Sem esse alicerce, corre-se o risco de promover uma aprendizagem excessivamente técnica
e mecanizada, desconectada das implica¢oes sociais e humanas que o uso da inteligéncia
artificial inevitavelmente traz.

O estado do Pard, com aproximadamente 8,1 milhdes de habitantes (IBGE, 2025),

é o0 mais populoso entre os estados da Amazonia Legal (Consorcio Amazonia Legal, 2025),



concentrando cerca de 30% da populacao da regido. Além disso, destaca-se como o prin-
cipal polo urbano e economico da Amazdnia Legal, respondendo por cerca de 25% do
Produto Interno Bruto regional em 2022. Esse protagonismo tende a se manter nos pro-
ximos anos, impulsionado pela importancia dos setores de mineracgao e servicos, que vém
incorporando solucoes em inteligéncia artificial para otimizar processos e ampliar sua
competitividade.

Essa modernizacao é visivel em diversas frentes: desde palestras voltadas a capaci-
tagdo de microempreendedores (DOL, 2025a; BELEM, 2025), eventos sobre profissoes do
futuro com experiéncias imersivas em tecnologias digitais e [A (G1 Pard, 2025), até agoes
na educacao publica que integram a IA ao desenvolvimento cognitivo e socioemocional de
estudantes da rede municipal (O LIBERAL, 2025b). H4 também iniciativas envolvendo
letramento em IA para agentes da guarda municipal (AGENCIA PARA, 2025), forma-
cao de profissionais da satide (DIARIO DO PARA, 2025), aplicacdo da IA no mercado
publicitario (Portal Guarany, 2025), no setor educacional (O LIBERAL, 2025a) e na mo-
dernizagdo do judicidrio na capital paraense (Portal do Poder Judicidrio do Maranhao,
2025), entre outras demandas em areas estratégicas.

Apesar de seu papel central na economia da Amazonia Legal, o Para ainda en-
frenta importantes desafios sociais e ambientais. Indicadores como o PIB per capita, a
taxa de analfabetismo e o acesso ao saneamento basico seguem abaixo da média nacional
(SOUSA; SANTOS; SOUSA, 2016). A informalidade também é elevada, com cerca de
69% da populacao economicamente ativa fora do mercado de trabalho formal. No campo
ambiental, o estado lidera os indices de desmatamento da regiao (ALBUQUERQUE et al.,
2023), o que reforga a necessidade urgente de solugoes tecnoldgicas sustentaveis, especial-
mente aquelas baseadas em inteligéncia artificial. Nesse contexto, a criacao do Curso de
Bacharelado em Inteligéncia Artificial na UFPA surge como uma estratégia alinhada ao
desenvolvimento regional, ao formar profissionais tecnicamente qualificados e socialmente
comprometidos com os desafios do presente e do futuro.

Diante dos impactos sociais, econémicos, culturais, ambientais, académicos e po-
liticos que atravessam nossa era, e considerando a crescente demanda por profissionais
aptos a dominar e aplicar tecnologias de Inteligéncia Artificial em contextos locais e re-
gionais, como ja se observa na educagao publica de nosso municipio (LIBERAL, 2025a;
LIBERAL, 2025b; G1, 2025; DOL, 2025b), a criagdo do Curso de Bacharelado em Inteli-
géncia Artificial na Universidade Federal do Para configura-se como um marco histérico.
Trata-se de uma iniciativa de uma instituicdo que é uma das mais emblematicas da re-
giao Norte do Brasil, reconhecida por sua contribui¢ao a produgao do conhecimento e ao
desenvolvimento socioeconémico da Amazonia.

Mais do que formar especialistas, este curso nasce com a missao de gerar solugoes
transformadoras para realidades diversas, ribeirinhas, rurais e urbanas, contribuindo de

forma decisiva para o desenvolvimento sustentavel da Amazonia, o fortalecimento do mer-
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cado regional, a promoc¢ao do bem-estar social e a capacitagao de profissionais preparados
para atuar com exceléncia em contextos locais, nacionais e globais.

Com isso, a UFPA se posiciona na vanguarda do ensino superior nacional e in-
ternacional, ao oferecer uma formagao inovadora, conectada com os desafios globais e,

sobretudo, com as especificidades locais.

1.3 GESTAO DO CURSO

1.3.1 Direcao da Faculdade

A Faculdade tera um(a) Diretor(a) e um(a) Vice-Diretor(a), eleitos(as) em confor-
midade com o Regimento Interno do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais e resolugoes
especificas, para um mandato de dois (2) anos, podendo ser reconduzidos(as) uma (1)
vez. Poderao concorrer aos cargos professores(as) efetivos(as), preferencialmente os(as)
portadores(as) de titulo de Doutor.

A nomeacao do(a) Diretor(a) e do(a) Vice-Diretor(a) da Faculdade sera feita pelo
Reitor, apds a finalizagdo do processo eleitoral da Subunidade Académica. Compete ao(a)
Diretor(a) da Faculdade, além de outras fungoes inerentes a sua condigao:

I. Presidir o Conselho da Faculdade;

I1. Superintender as atividades administrativas, e académicas;

ITI. Supervisionar as atividades dos laboratérios de Ensino, Pesquisa e Exten-
Sa0;

IV. Fazer cumprir o Plano de A¢ao Anual da Faculdade;

V. Submeter, anualmente, ao Conselho da Faculdade a prestagdao de contas da
aplicacao dos recursos financeiros advindos da Gestao Superior da UFPA
ou de outros setores publicos ou privados;

VII. Designar, mediante Portaria, a Comissao Eleitoral aprovada pelo Conselho
da Faculdade para eleicao da Direcao e Vice Direcao;

VIII. Tomar decisdes ad referendum em matérias urgentes, submetendo-as ao

Conselho da Faculdade na reunido subsequente;

IX. Encaminhar a Direcao do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais a co-
municacao da aprovacao de projetos, prazo de execucao e cargas horarias
alocadas para os servidores participantes.

X. Buscar recursos financeiros que visem permanentemente a melhoria das
atividades administrativas e académicas da Faculdade;

XI. Representar a Faculdade de Computacao onde se fizer necessario;

XII. Inscrever os estudantes em data estabelecida pelo INEP/MEC no Exame
Nacional de Desempenho (ENADE);
XIII. Receber e acompanhar as Comissoes de Avaliacdo do INEP no processo de

reconhecimento/recredenciamento do Curso.
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1.3.2 Vice-direcao da Faculdade

Compete a Vice-Direcao da Faculdade de Computacao:
[. Substituir a Direcao da Faculdade em suas faltas e impedimentos;

II. Colaborar na coordenacao das atividades académicas e administrativas;
ITI. Acompanhar as atividades das coordenacoes dos laboratérios de ensino;
IV. Desempenhar as fungoes que lhes forem delegadas pela Direcao ou deter-

minadas pelo Conselho da Faculdade em forma de Resolucao;

V. Suceder, no caso de vacancia, a Direcao, para completar o tempo de man-

dato.

Ressalta-se que poderd ser alocada até vinte (20) horas semanais no Plano Indi-
vidual de Trabalho para que o(a) docente Vice Diretor(a) exerga suas atividades, condi-
zentes ao cargo, mediante aprovagao das instancias colegiadas da Subunidade e Unidade
Académica. Para exercer a fungao de Vice Diretor(a) é necessario: Pertencer ao quadro
efetivo dos(as) professores(as) lotados(as) na Subunidade Académica, no pleno exercicio
da fungao, ocupantes dos cargos de Professor(a) Titular ou de Professor(a) Associado(a)
IV, ou que sejam portadores(as) do titulo de Doutor(a), neste caso, independentemente

do nivel ou da classe do cargo ocupado.

1.3.3 Coordenacao do Curso

O(a) Diretor(a) e o(a) Vice-Diretor(a) exercem fungoes na Coordenagao do Curso,
assumindo responsabilidades relacionadas a gestao académica, administrativa e pedago-
gica. Suas atribui¢oes incluem:

[. Prestar atendimento aos discentes e auxilid-los em duvidas relacionadas ao
curso, como matricula, trancamento, equivaléncia de disciplinas e requisitos
para colagao de grau;

I1. Identificar dificuldades dos alunos e encaminha-los a suporte pedagogico,
como tutoria ou monitoria;

ITI. Estabelecer convénios com empresas, incentivando programas de estagio e
oportunidades de insercao no mercado de trabalho;

IV. Compartilhar vagas de estagio, emprego e eventos relevantes aos estudantes;

V. Elaborar e revisar periodicamente o Projeto Pedagogico do Curso (PPC),
garantindo sua adequagao as diretrizes curriculares nacionais (DCNs) e as
demandas do mercado, em conjunto com o NDE e o Colegiado do Curso;

VI. Manter atualizadas as bibliografias béasicas e complementares dos compo-
nentes curriculares no PPC e na Biblioteca;

VII. Definir a oferta de disciplinas com base no Calendério Académico da UFPA,

ajustar turmas e alocar professores;

VIII. Informar aos professores que, no prazo estabelecido no Calendario Acadé-
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mico e/ou Calendario do Curso, devem entregar copia (arquivo digital) do
Plano de Ensino;
IX. Arquivar os planos de ensino;
X. Orientar o docente a apresentar o Plano de Ensino aos alunos no inicio do
periodo letivo;
XI. Orientar o docente a apresentar o plano de trabalho no inicio do periodo
letivo;
XII. Servir como elo entre o corpo docente e a administracao académica, repas-
sando informagoes e ouvindo demandas;
XIII. Estimular os alunos e professores a participarem de projetos de pesquisa e
iniciagao cientifica;

XIV. Promover projetos de extensao que conectem o curso a comunidade externa.

1.3.4 Colegiado do Curso

O colegiado é constituido por todos os docentes da Faculdade, efetivos ou substi-
tutos, um representante discente de cada curso de graduacao da Faculdade e o represen-
tante técnico-administrativo que atua na subunidade. O colegiado da Faculdade se retine
no minimo uma vez por meés, registrando em atas todas as decisoes tomadas em reuniao.
Compete ao Diretor da Faculdade elaborar os itens de pauta que serdao comunicados e dis-
cutidos em reuniao de colegiado, propor votagoes e deliberar as agoes a partir das decisoes
realizadas conjuntamente.

O Conselho da Faculdade é o 6rgao colegiado maximo da Faculdade de Compu-
tacdo da UFPA, possui cardter consultivo e deliberativo e tem a seguinte composigao:

I. O(A) Diretor(a) da Faculdade, como seu(sua) Presidente;
II. O(A) Vice Diretor(a) da Faculdade;
ITI. Os docentes efetivos vinculados a Faculdade;
IV. A representacao estudantil;
V. A representagao dos servidores Técnico-administrativos em Educacao (TAEs).

O Conselho se retne, ordinariamente, uma vez a cada 30 (trinta) dias e, extra-
ordinariamente, quando convocado pela Direcdo da Faculdade ou por maioria simples de
seus membros. De cada reunido do Conselho é lavrada uma Ata com um resumo das
deliberagoes, enviada posteriormente para apreciacao dos Conselheiros e aprovacao em
reuniao subsequente. O Regulamento do Conselho é previsto no Regimento Interno da
Faculdade. As atribui¢oes do Conselho da Faculdade de Computagao sao as seguintes:

I. Modificar o Regimento Interno da Faculdade e submeté-lo a aprovacao da
Congregacao do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais;
II. Definir o funcionamento académico e administrativo, em consonancia com

as normas da UFPA e da legislacdo em vigor;
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Criar, agregar ou extinguir camaras, comissoes permanentes ou especiais
sob sua responsabilidade, especificando-lhes expressamente a competéncia;
Decidir sobre o pedido de admissao e dispensa de servidores (docentes e
técnico-administrativos), bem como sobre modificagbes de seus regimes de
trabalho;

Decidir sobre pedidos de afastamento de servidores para fins de aperfeico-
amento ou cooperacao técnica, estabelecendo o acompanhamento e a avali-
acao dessas atividades;

Solicitar a Congregacao do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais aber-
tura de concurso publico para provimento de vaga as carreiras docente e
técnico-administrativa e abertura de processo seletivo para contratagao de
temporarios, em consonancia com as normas da UFPA e da legislacdo em
Vigor;

Propor a Congregagao do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais critérios
especificos para a avaliacao do desempenho e da progressao de servidores
docentes e técnico-administrativos, respeitados as normas e as politicas
estabelecidas pela Universidade;

Manifestar-se sobre o desempenho de servidores, para fins de acompanha-
mento, aprovacao de relatérios, estdgio probatorio e progressao na carreira;
Elaborar a proposta orcamentaria e o plano de aplicagao de verbas da
Faculdade, submetendo-os a Congregacao do Instituto de Ciéncias Exatas
e Naturais;

Indicar ou propor membros de comissoes examinadoras de concursos para
provimento de cargos ou empregos de professor, em conformidade com a
legislacao vigente e as normas da UFPA;

Manifestar-se previamente sobre contratos, acordos e convénios de interesse
da Faculdade, bem como sobre projetos de prestacao de servicos a serem
executados, e assegurar que sua realizacao se dé em observancia as normas
pertinentes;

Decidir questoes relativas a matricula, opcao, dispensa e inclusao de ati-
vidades académicas curriculares, aproveitamento de estudos e obtengao de
titulos, bem como sobre representacoes e recursos contra matéria didatica,
obedecida a legislacao e as normas pertinentes;

Coordenar e executar os procedimentos de avaliacao dos cursos de gradua-
¢ao sob sua responsabilidade;

Praticar os atos de sua alcada relativos ao regime disciplinar e julgar os
recursos que lhe forem interpostos, de acordo com o que determina o Regi-
mento Geral da UFPA;

Organizar e coordenar o processo eleitoral para nomeacao da Direcao e Vice
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Direcao da Faculdade, respeitado o disposto no Estatuto e no Regimento
Geral da UFPA.

Propor, motivadamente, pela solicitagdo de dois tergos (2/3) de seus mem-
bros, a destituigao da Diregao e/ou Vice Diregao da Faculdade;

Apreciar, com o quérum minimo de 2/3 (dois tergos) de seus membros, o
veto do dirigente da Faculdade as decisoes do Conselho;

Avaliar os projetos de pesquisa, bem como propor a alocagdo de carga
horaria para os seus participantes a Congregacao do Instituto de Ciéncias
Exatas e Naturais;

Decidir sobre matéria omissa no presente Regimento e na esfera de sua

competéncia.

1.3.5 Nicleo Docente Estruturante (NDE)

O Nicleo Docente Estruturante é formado por membros do colegiado da Facul-

dade, preferencialmente de varias areas de formacao e de diferentes tempos de contribuicao

de magistério para trazer multidisciplinaridade, multiplas visdes e experiéncia para a re-

estruturacao dos cursos. A portaria prevista para os membros do NDE tera duracao de

pelo menos dois anos. O NDE é uma instancia consultiva da Faculdade de Computa-

¢ao e segue as premissas estabelecidas na Resolucao n°® 4.908 de 21 de marco de 2017
(CONSEPE/UFPA, 2017), constituido por, no minimo, 05 (cinco) membros, e 09 (nove),

no maximo, todos pertencentes ao corpo docente do Curso. O Diretor da Faculdade de

Computacao é membro nato do NDE e seu Presidente.

O NDE possui as seguintes atribuicoes:

L.

IT.

III.

IV.

VL

Elaborar, acompanhar a execucao, propor alteragoes no Projeto Pedagdé-
gico do Curso e/ou estrutura curricular e disponibiliza-lo ao Conselho da
Faculdade de Computacao para apreciagao;

Avaliar continuamente a adequacao do perfil profissional do egresso do
Curso;

Zelar pela integracao curricular interdisciplinar entre as diferentes ativida-
des académicas;

Idicar acoes e mecanismos de incentivo a participacao discente em ativida-
des de iniciacao cientifica, pesquisa e extensao, de acordo com o previsto
no Projeto Pedagdgico de Curso, as exigéncias do mercado de trabalho e
em consonancia com as politicas publicas relativas a area do conhecimento;
zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso
de Graduagao em Inteligéncia Artificial;

propor no Projeto Pedagégico de Curso, procedimentos e critérios para a

autoavaliagao do Curso;
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Propor os ajustes no Curso a partir dos resultados obtidos na auto avaliagao
e na avaliacdo externa;

Convidar consultores ad hoc para auxiliar nas discussoes do Projeto Peda-
gogico do Curso;

Identificar dificuldades na atuagdao do corpo docente do Curso, que interfi-
ram no percurso académico e formacgao profissional do egresso;

Propor mecanismos de qualificacdo docente por meio de formagao continu-

ada.

Compete ao(a) Presidente do NDE:

L.
IT.
III.
IV.

Convocar e presidir as reunioes, com direito a voto, inclusive de qualidade;
Representar o NDE junto aos 6rgaos da Instituicao;

Encaminhar as deliberagoes do NDE;

Designar Relator(a) ou comissao para estudo de matérias a serem decididas
pelo NDE e uma representacao do corpo docente para secretariar e lavrar
atas;

Coordenar e promover a integracao com os demais NDEs do Instituto de
Ciéncias Exatas e Naturais e de outras Unidades Académicas, quando ne-

cessario.

1.4 CARACTERISTICAS GERAIS DO CURSO

As caracteristicas gerais do Curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial estao

descritas a seguir.

Tabela 1 — Caracteristicas gerais do Curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial.

Caracteristica

Descricao

Nome do curso

Bacharelado em Inteligéncia Artificial

Local da oferta

Faculdade de Computagdo (FACOMP)

Endereco de oferta

Rua Augusto Corréa, N® 01 Guama
CEP 66075-110
Belém — PA — Brasil

Forma de ingresso

Processo seletivo

Numero de vagas anuais 30
Turno de funcionamento Integral
Modalidade de oferta Presencial

Titulo conferido

Bacharel em Inteligéncia Artificial

Duragao minima 4 anos
Duracgao maxima 6 anos
Carga horéria total (Hora-relégio) | 3200 horas

Continua na prérima pdgina.




16

Tabela 1 — Continuagdo da tabela.

Caracteristica Descrigao

Carga horéria total (Hora-aula) 3840 horas

Periodo letivo Extensivo
Regime académico Seriado
Forma de oferta de atividades Modular

Ato de criacao -

Ato de reconhecimento -
Avaliagao externa ENADE

Fim da tabela.

1.5 DIRETRIZES CURRICULARES DO CURSO

A Universidade Federal do Para, em conformidade com a sua missao institucional,
reconhece que, para a formagao de profissionais qualificados, deve prevalecer uma educagao
assinalada pelos direitos humanos que assegurem a pluralidade de ideias e o respeito aos
valores da convivéncia ética marcada pela liberdade, equidade e justica, a diversidade
étnica, cultural e bioldgica, o pluralismo de ideias e de pensamento.

Atualmente, ainda ndo existe nacionalmente uma Diretriz Curricular Nacional
(DCN) para o Curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial (CBIA). Entretanto, a So-
ciedade Brasileira de Computacao disponibiliza um Referenciais de Formagao para o curso
de Inteligéncia Artificial (SBC, 2024) que indica as competéncias e habilidades que um
profissional atuante em IA deve ter, juntamento com os eixos de formacao, competéncias,
habilidades e contetidos.

A formagao em Bacharelado em Inteligéncia Artificial prevista nos Referenciais
de Formacgao da SBC é estruturada em eixos que representam grandes competéncias.
Cada eixo agrupa habilidades especificas que, desenvolvidas em conjunto, preparam o
estudante para atuar com diferentes aspectos de sistemas inteligentes. A proposta é formar
profissionais capazes de:

[. Trabalhar em todas as etapas do uso da IA, da concepc¢ao a implementacao
de solucgoes;
I1. Atualizar seus conhecimentos constantemente;
ITI. Seguir estudos avangados e contribuir para o avango cientifico e tecnolédgico.

Os principais eixos da formacao sao:

[. Fundamentos de matematica, estatistica e computagao;
IT. Desenvolvimento e gestao de sistemas de IA;
ITI. Raciocinio e representacao de conhecimento;
IV. Ciéncia de dados;

V. Aprendizado de méaquina;
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VI. Percepcao e atuagao: incluindo visao computacional, processamento de lin-
guagem natural e robotica;
VII. Aperfeicoamento pessoal e profissional.

Este PPC foi elaborado com base nos eixos de formagcao propostos pela Sociedade
Brasileira de Computagao (SBC), buscando organizé-los de forma ainda mais simplificada
e acessivel, sem, contudo, perder a esséncia e a profundidade que o documento de referéncia
propoe. A estrutura adotada visa assegurar uma formacao solida, abrangente e coerente
com as diretrizes nacionais da area.

E igualmente importante destacar a Estratégia Brasileira de Inteligéncia Artificial
(EBIA), iniciativa liderada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI),
que representa um marco no esfor¢o nacional para guiar o desenvolvimento ético, seguro e
inovador da Inteligéncia Artificial no pais (EBIA, 2021). Mais do que uma diretriz técnica,
a EBIA expressa uma visao estratégica de futuro, em que a formacgao de pessoas é elemento
central para garantir que a [A contribua com o progresso social, econémico e cientifico do
Brasil.

Nesse contexto, o CBIA da UFPA se apresenta como uma resposta direta e com-
prometida com essa agenda. Ao propor um curso inédito na regido, com forte embasamento
técnico, sensibilidade ética e compromisso com a realidade amazonica, a UFPA reafirma
seu papel como instituicao protagonista no cenario da educacao superior brasileira. A
proposta do curso contribui para a efetivagdo de diversos objetivos da EBIA, como a am-
pliacdo da formacao de talentos em todas as regices do pais, a redugao das desigualdades
tecnoldgicas e o estimulo a pesquisa e a inovacao com impacto social.

Os principios orientadores da EBIA estao fortemente refletidos na concepcao deste
PPC desde a valorizagao do pensamento critico até a inclusao de contetidos sobre ética,
regulacdo e impactos sociais da IA, além da promogao da interdisciplinaridade e do de-
senvolvimento de solugoes voltadas aos desafios locais, regionais e globais.

O CBIA somar-se-a4 de forma complementar e inovadora ao conjunto de cursos
com foco tecnolégico da UFPA, em especial aos cursos de Ciéncia da Computacao e
Sistemas de Informacgao, preenchendo uma lacuna estratégica em uma area cada vez mais
relevante no Brasil e no mundo: a Inteligéncia Artificial. Para isso, o curso contara com
um corpo docente altamente qualificado, com atuacao em areas-chave como aprendizado
de maquina supervisionado e nao supervisionado, processamento de linguagem natural,
grandes modelos de linguagem, visao computacional, ciéncia de dados e mineracao de
dados.

Atualmente, a Faculdade de Computagao da UFPA possui um quadro docente
composto por doutores, com formagoes diversificadas em subareas da Computacao, in-
cluindo professores com experiéncia em pdés-doutorado. Esse corpo docente qualificado
garante o aprofundamento dos contetidos programaticos e a oferta de atividades prati-

cas integradas com pesquisa e inovagao. Destaca-se ainda a atuacao do Programa de
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Po6s-Graduagao em Computagao (PPGCOMP/UFPA), que fortalece a formagao continu-
ada dos docentes e impulsiona a producao cientifica na area. Esse ambiente de pesquisa
proporciona aos estudantes da graduacao oportunidades de envolvimento em projetos
de iniciacao cientifica, favorecendo uma formacdo mais atualizada e conectada com as

fronteiras do conhecimento.

1.6 OBJETIVOS DO CURSO

O objetivo geral do Curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial é formar
profissionais com consciéncia social, competéncias e habilidades praticas em Inteligéncia
Artificial, capazes de conceber, desenvolver e aplicar solugoes computacionais inovadoras
e responsaveis para problemas complexos, atuando de forma ética, critica e colaborativa
em diferentes contextos cientificos, tecnologicos e sociais.

Como objetivos especificos, citam-se:

I. Desenvolver solugdes em IA de maneira criativa, inovadora e colaborativa,
reconhecendo oportunidades de negdcios e compreendendo as dinamicas do
mercado e do empreendedorismo tecnologico;

II. Dominar técnicas de aquisi¢do, tratamento, mineracao e visualizagdo de
dados, bem como algoritmos de aprendizado de maquina, inteligéncia arti-
ficial generativa, metaheuristicas, internet das coisas, visao computacional,
processamento de linguagem natural aplicando-os de maneira eficaz em di-
ferentes contextos cientificos;

ITI. Agir com responsabilidade ética e consciéncia social na construgao e no
uso de sistemas de IA, compreendendo seus impactos sobre a sociedade,
especialmente em relacao a privacidade, transparéncia, justica algoritmica
e possiveis vieses presentes em dados e sistemas;

IV. Desenvolver e aplicar solu¢oes baseadas em TA voltadas a preservacao ambi-
ental, a0 monitoramento da regidao amazonica, a protecao de seus ecossiste-
mas, ao combate ao desmatamento ilegal, a gestao sustentavel de recursos
naturais e ao apoio as populagoes tradicionais;

V. Estimular a pesquisa cientifica em TA, integrando o aluno a projetos de
iniciacdo cientifica, pesquisa aplicada e producao académica;

VI. Promover a democratizacao do conhecimento em IA, por meio de atividades
de extensao voltadas a diferentes publicos, contribuindo para o letramento

digital e tecnolégico da populagao.

1.7 PERFIL PROFISSIONAL DOS EGRESSOS

O egresso do Curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial da UFPA sera um

profissional com formagao técnica, cientifica e ética, capaz de atuar com protagonismo
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em contextos diversos que envolvam o desenvolvimento, a aplicacdo e a andlise critica
de sistemas inteligentes. Em consonancia com as competéncias especificas definidas no
documento de referéncia da Sociedade Brasileira de Computacao (SBC, 2024), o CBIA
conferird ao egresso o seguinte perfil:

I. Possuir uma forte formacdo em Ciéncia da Computacao, Matematica e
Estatistica, que o habilite a construir solugoes computacionais robustas
para problemas complexos;

II. Compreender os principais paradigmas da Inteligéncia Artificial e os pro-
cessos envolvidos na concepcao, construgao e analise de sistemas inteligen-
tes, sendo capaz de identificar a abordagem mais adequada para diferentes
contextos, como representacao de conhecimento, raciocinio automatico ou
otimizagao;

ITI. Dominar técnicas de aquisicao, tratamento, mineracao e visualizacao de
dados, bem como o uso de algoritmos de aprendizado de maquina, com
capacidade de aplica-los de maneira critica e contextualizada;

IV. Criar solucgoes inovadoras e eficazes, individualmente ou em equipe, valori-
zando a criatividade, a colaboragao e o empreendedorismo, e reconhecendo
oportunidades de aplicacao da IA em diferentes setores e mercados;

V. Agir com responsabilidade ética e consciéncia social, compreendendo os
impactos da IA sobre individuos e comunidades, em especial no que se
refere a privacidade, a transparéncia, a justica algoritmica e a mitigagao de
vieses em sistemas automatizados.

Além do previsto no referencial de formagao da SBC, egresso do CBIA ofertado
pela UFPA tera competéncias para lidar com dados em larga escala, desenvolver modelos
de aprendizado de maquina (supervisionado, nao supervisionado e por reforco), aplicar
técnicas de visao computacional, processar linguagem natural e empregar solugoes de
inteligéncia artificial generativa, sempre considerando os impactos sociais, ambientais e
legais dessas tecnologias. Sera capaz também de comunicar resultados técnicos de forma
clara, atuar de forma colaborativa em equipes multidisciplinares e adaptar-se as rapidas
transformacoes tecnologicas do setor.

O egresso podera atuar em uma ampla variedade de setores e fungoes, tais como:

[. Empresas de tecnologia, startups ou departamentos de inovacao, desenvol-
vendo solugoes baseadas em [A;

I1. Setor publico, apoiando politicas publicas por meio de andlise de dados,
automacao de processos e solugoes inteligentes para areas como saude, edu-
cagao, seguranca, meio ambiente e mobilidade urbana;

ITI. Institui¢oes financeiras e mercado corporativo, com aplicacoes em crédito,
prevencao a fraudes, analise preditiva e automacao de atendimento;

IV. Area da satude, contribuindo com sistemas de apoio & decisdo médica, diag-
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nosticos automatizados e gestao hospitalar baseada em dados;

Educagao, com o desenvolvimento de plataformas adaptativas e anélise de
desempenho de estudantes;

Agronegocio e industria, aplicando inteligéncia artificial em sistemas de
monitoramento, otimizacao de producao e manutencao preditiva;

Pesquisa académica e desenvolvimento cientifico, tanto em programas de
pos-graduagao quanto em centros de P&D;

Judiciario e setor juridico, com o uso de IA em jurimetria, analise preditiva
de decisoes, automagao de documentos juridicos e gestao de processos;
Comunicagao e marketing digital, aplicando TA em personalizacao de con-
teido, analise de comportamento de usudrios e chatbots;

Cultura e entretenimento, com IA generativa na criacdo de arte, misica,
literatura e experiéncias interativas;

Cidades inteligentes, com aplica¢Oes em energia, transporte, coleta de resi-
duos, seguranca e servigos urbanos;

Organizacoes do terceiro setor, com foco em inovagao social e tecnolégica

voltada a populagoes vulneraveis e comunidades tradicionais.

1.8 COMPETENCIAS

Espera-se que, ao final da graduagao, o estudante tenha desenvolvido a maior

parte das competéncias associadas aos eixos de formacao definidos nos Referenciais para

Cursos de Bacharelado em Inteligéncia Artificial da Sociedade Brasileira de Computagao

(SBC, 2024). A seguir, apresentam-se 0s eixos e as respectivas competéncias previstas:

L.

IL.

II1.

IV.

VL

Fundamentos de matematica, estatistica e ciéncia da computacao: analisar
problemas que tenham solucao algoritmica;

Desenvolvimento e gestao de sistemas de TA: desenvolver sistemas de TA
que atendam qualidade de processo e de de sistemas produto, considerando
principios e boas praticas de gestao computacionais;

Raciocinio e representagao de conhecimento: conhecer os formalismos classi-
cos de representacao de conhecimento da IA para construcao de modelos, e
ser capaz de identificar, modelar e implementar algoritmos que raciocinem
sobre os modelos;

Ciéncia de dados: compreender, analisar, e aplicar técnicas e algoritmos de
ciéncia de dados e mineragao de dados;

Aprendizado de maquina: resolver problemas que requerem algoritmos de
aprendizado de maquina, considerando os seus limites computacionais;
Percepcao e atuagao: visao computacional, processamento de linguagem na-

tural e robdtica: Implementar sistemas de IA que contemplem a percepcao
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e a atuacgao, utilizando ambientes de desenvolvimento adequados e conside-
rando principios éticos e boas praticas de IA;

Aperfeicoamento Pessoal e Profissional: autogerir o desenvolvimento e aper-
feicoamento pessoal e profissional, visando o aprendizado continuo dos co-
nhecimentos técnicos nao-técnicos, bem como uma evolugao na carreira

profissional.

1.9 ESTRUTURA CURRICULAR

A organizagao curricular desenvolvida para o Curso de Bacharelado em Inteligén-

cia Artificial estd fundamentada nas seguintes diretrizes:

Diretrizes Curriculares Nacionais (Ministério da Educagao, 2016) definidas
para os cursos de graduacao na area de Computagao publicadas na Resolu-
¢ao n° 5, de 16 de novembro de 2016;

Curriculo de Referéncia da SBC para Cursos de Graduagao em Computagao
de 2024 (SBC, 2024);

Diretrizes apresentadas no Regimento Geral da UFPA (CONSEPE/UFPA,
2006);

Regulamento do Emnsino, Pesquisa e Extensao, publicado na Resolucao
n° 4.399, de 14 de maio de 2013 (CONSEPE/UFPA, 2013);

Versoes recentes dos corpos de conhecimentos das areas da Inteligéncia
Artificial moderna;

Especificidades do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais (ICEN), da Fa-

culdade de Computagao e da Regiao Amazodnica.

Consequentemente, as dimensoes e contetidos abordados no curso estao em siner-

gia com as orientacoes internacionais, nacionais, regionais e locais com relagao a Inteli-

géncia Artificial. Dessa forma, define-se o curriculo com as seguintes dimensoes que sao

distribuidas em oito periodos (ou semestres letivos):

Base Matematica;
Fundamentos da Computacao;
Contexto Social e Profissional;
Tecnologias da Computagao;
Toépicos Especiais;

Atividades de Extensao;
Atividades de Flexibilizagao;
Atividades Complementares;
Estagio Supervisionado;
Trabalho de Curso.

A formagao de Base Matemdtica envolve o estudo das necessidades associadas a

Matemética, Logica, Algebra, Estatistica, Probabilidade e Célculo, que séo essenciais na
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construgao de solugoes para diversos problemas reais da computacao, engenharia e indus-
tria. Para essa formagao foram destinados um conjunto de quatro disciplinas, distribuidas
logo nos dois primeiros semestres do curso, com um total de 240 horas de atividades
tedricas.

A formagao de Fundamentos da Computacio envolve os conhecimentos basilares
da area da Computacao e as competéncias iniciais a serem desenvolvidas pelos alunos,
que deverao compor instrumentacao para o despertar do raciocinio e da légica especifica
e associada na visao Inteligéncia Artificial. Para essa formagao, destina-se um conjunto
de oito disciplinas, distribuidas em quatro semestres, totalizando 480 horas de atividades
tedricas e praticas.

A formagao de Contexto Social e Profissional apresenta ao estudante uma visao
social, humana e profissional as suas atividades para contemplar o conhecimento multi-
disciplinar, construir saberes e elaborar conceitos que possam integrar pessoas, culturas,
tecnologias e inovagoes. Nessa formacao, além de serem apresentadas trés disciplinas es-
pecificas, totalizando 180 horas, distribuidas em dois semestres (o primeiro e o sétimo),
serao considerados também conceitos transversais de Direitos Humanos, Educagdo Ambi-
ental, Sociedade e Tecnologias e Questoes Etnico-raciais, além de conscientizar sobre o uso
ético da Inteligéncia Artificial dentro da Universidade por meio dos pilares da pesquisa,
do ensino, da extensao e da administragao, e fora da academia no ambito profissional e
social.

A formacgao de Tecnologias da Computacao tem a fungao de utilizar os conheci-
mentos basilares no desenvolvimento da Inteligéncia Artificial, expandindo-se do segundo
ao sexto semestre do Curso, totalizando 900 horas. As competéncias adquiridas nesse
periodo permitirao a solugao de problemas nas mais variadas sub-areas da Inteligéncia
Artificial, tais como aprendizado de maquina, otimizagao, processamento de linguagem
natural e visao computacional.

A formacao de Topicos FEspeciais é projetada para abordar temas emergentes
e inovadores na area de Inteligéncia Artificial. Esta dimensao permite a introducao de
assuntos que respondem rapidamente as mudancas tecnoldgicas e de mercado, tais como
seguranca cibernética, aprendizado de maquina quantico, ciéncia de dados avancada, entre
outros topicos de relevancia atual. A carga horaria total serda de 60 horas.

As Atividades de Eztensdo visam integrar a formacao académica com a comuni-
dade externa, promovendo acoes inovadoras que transbordam os muros da Universidade
e atendem os anseios da populacao. Essas atividades buscam agugar a consciéncia social
dos alunos a respeito das questoes sociais, politicas e ambientais, além de prover solugoes
computacionais inteligentes para mitigar desigualdades e injusticas da sociedade. O total
de carga horéria destinada as atividades de extensao ¢ de 480 horas e serao destinadas
as atividades de letramento em conceitos e tecnologias de IA para a comunidade local,

aos hackathons com a finalidade de construir solu¢oes inovadoras para a sociedade, ao de-
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senvolvimento de softwares inteligentes, a residéncia em IA e outras projetos de extensao
modernos e alinhados as diretrizes do curso.

As Atividades de Flexibilizagdo curricular se apresenta como uma inovagao pe-
dagdgica que amplia as oportunidades de formagao dos estudantes, permitindo que eles
personalizem sua trajetéria académica. Esse modelo fomenta o desenvolvimento de ha-
bilidades interdisciplinares e estimula a autonomia, aspectos essenciais para atender as
exigéncias de um mercado de trabalho dindmico e em constante evolucao. As disciplinas
desta formagdo podem ser cursadas em qualquer Unidade Académica da UFPA ou de
outra Instituicdo de Educagao Superior reconhecida pelo MEC. A carga horaria total das
atividades flexibilizadas é de 240 horas.

As Atividade Complementares, totalizando 340 horas, incentivam a participacao
dos discentes em eventos, cursos, seminarios e outras a¢oes que ampliam o conhecimento
tedrico e pratico na area de IA. Além de agregar novas perspectivas, as atividades comple-
mentares desenvolvem habilidades sociais, técnicas e culturais, e auxiliam na construcao
de uma rede de contatos com a possibilidade de estabelecer parcerias em projetos, resi-
déncias, estagios e acordos de cooperacao técnica.

O Estdgio Supervisionado é uma etapa importante da formagao profissional, pro-
porcionando ao aluno uma vivéncia pratica em um ambiente real de trabalho e conso-
lidando os conhecimentos tedricos adquiridos ao longo do curso. Com a orientagdao de
profissionais experientes e supervisao da universidade, o aluno passa a ter uma visao pra-
tica da sua futura atuacao profissional, preparando-se para os desafios do mercado de
trabalho, com um total de 100 horas.

O Trabalho de Curso representa a conclusao da jornada académica, oferecendo
ao aluno a oportunidade de desenvolver um projeto de pesquisa ou de inovagao em uma
das sub-dreas da Inteligéncia Artificial, totalizando 180 horas.

A Figura 1 apresenta a disposicao das atividades curriculares e suas respecti-
vas dimensoes espagadas em 8 semestres, juntamente com a carga horaria total de cada
semestre, dimensao e atividades.

O curriculo pleno de TA foi concebido em regime de carga horaria integralizadas
no tempo médio de 8 semestres letivos, totalizando 3200 horas de atividades académicas,
distribuidas conforme os niicleos e dimensoes seguintes:

o Nicleo de Fundamentos com dimensoes de Base matematica e Fundamentos da
Computacao: 720 horas;

e Ntcleo Humanistico com dimensao de Contexto Social e Profissional: 180 horas;

o Ntcleo Tecnoldgico com dimensao de Tecnologias da Computagao: 900 horas;

o Nicleo Suplementar com dimensoes de Topicos Especiais, Atividades de Extensao,
Trabalho de Curso e Estagio Supervisionado com durac¢ao de 820 horas.

A integragao da Educacao Ambiental estd em conformidade com a Lei n® 9795/99
(BRASIL, 1999) e a Resolu¢do do CNE/CP n° 02/2012 (BRASIL, 2012a). Essa aborda-
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Figura 1 — Perfil de formacdo do Bacharel em Inteligéncia Artificial por semestre.

gem implica a insercao de leis, principios e praticas ambientais em varias disciplinas do
Curso, em especial aquelas previstas na dimensao de Contexto Social e Profissional, que
aborda a conscientizacao sobre o descarte de equipamentos eletronicos, as campanhas de
coleta de lixo eletronico, a politica nacional de residuos soélidos e a lei do lixo eletronico.
O componente curricular Tecnologia, Sociedade e Inovacao aborda esta temética nos to6-
picos de Fducag¢ao Ambiental, e Computacdo e Sociedade, discutindo tecnologia, cultura,
natureza, oportunidade de negdcios, sustentabilidade, regionalismo e Amazonia, fomen-
tando aos estudantes uma consciéncia critica e responsavel em relagao ao meio ambiente
e preparando-se como cidadaos comprometidos com a sustentabilidade. Ja na dimensao
tecnolégica do curso, a disciplina Inteligéncia Artificial Generativa no tépico de Aspectos
éticos, legais e sociais da IA generativa aborda também os impactos ambientais causados
pelo alto consumo energético no treinamento de grandes modelos, bem como o uso da
propria IA como ferramenta para desenvolver solugoes sustentaveis e tecnologias voltadas
a preservagao do meio ambiente. As atividades de extensao, por meio de letramentos di-
gitais, hackathons e da fabrica de softwares inteligentes, também se articulam fortemente
com tematicas ligadas aos desafios urbanos, com destaque para a preservacao do meio
ambiente, uma pauta de relevancia global e regional. Essas a¢oes dialogam diretamente
com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), especialmente o ODS 11 (Ci-
dades e comunidades sustentéaveis) e o ODS 13 (Acao contra a mudanga global do clima),
contribuindo para o desenvolvimento de soluc¢oes tecnoldgicas com responsabilidade soci-
oambiental.

A inclusao da tematica Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena nas ativida-



25

des curriculares, conforme previsto na Resolucao CNE/CP n° 01/2004 (BRASIL, 2004b)
e na Lei n° 11.645/2008 (BRASIL, 2008a), representa um compromisso com a promo-
¢ao da diversidade cultural e o combate ao racismo e a discriminagao. Além de cumprir
exigéncias normativas, a inclusao dessas teméaticas no curriculo reflete a valorizagao da
diversidade como um ativo para o aprendizado e para a construcao de uma sociedade
mais inclusiva e justa. Nas disciplinas Tecnologia, Sociedade e Inovagio e Aspectos Legais,
Eticos e Sociais da Inteligéncia Artificial, destacam-se o tépico abrangente de Empreen-
dedorismo e Inovag¢do no Brasil, que inclui, entre outras tematicas, casos exemplares de
empreendedores afro-brasileiros. Na disciplina Ciéncia de Dados, os tépicos de Andlise
FEzploratoria de Dados (EDA) e Etica, privacidade e responsabilidade no uso de dados
tratam diretamente da deteccao e prevencao de distor¢oes nos dados. Em Aprendizado de
Madquina Supervisionado, o tépico Bias e Fairness discute como algoritmos podem repro-
duzir preconceitos histéricos. Ja na disciplina Processamento de Linguagem Natural, no
topico sobre Questoes éticas em [A e PLN debate com foco na linguagem como reflexo das
desigualdades sociais. Por fim, a disciplina de Inteligéncia Artificial Generativa contempla
os topicos Aspectos éticos, legais e sociais da IA generativa e Riscos, vieses, alucinagdo e
detecgcdo de conteudo sintético, aprofundando a discussao sobre os impactos e limitacoes
dessas tecnologias. Essas atividades curriculares exemplificam o compromisso do curso
com a formagao ética e critica, reconhecendo que algoritmos podem reforcar desigualda-
des e até promover discriminacao algoritmica, sobretudo contra grupos historicamente
marginalizados, como as populagoes afro-brasileiras e indigenas. Nesse sentido, integrar a
perspectiva da Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena a formagao em Inteligéncia
Artificial é fundamental para o desenvolvimento de tecnologias mais justas, inclusivas e
socialmente responsaveis.

A integracao da Educagdo em Direitos Humanos no Curso segue as diretrizes
da Resolu¢do CNE/CP n° 01/2012 (BRASIL, 2012b). Esse enfoque multifacetado busca
transmitir conhecimentos sobre Direitos Humanos, além de promover atitudes, valores
e comportamentos que respeitem e promovam esses direitos. A insercdo desta tematica
ocorre em disciplinas como Aspectos Legais, Eticos e Sociais da Inteligéncia Artificial
quando se discute os principios constitucionais, direitos fundamentais e direitos naturais.
Além disso, o curso pode dar enfoque a tematicas relacionadas aos Direitos Humanos em
disciplinas como Tépicos Especiais e nas atividades de extensao, que incluem letramento
digital, maratonas de programacao e o desenvolvimento de softwares inteligentes alinhados
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Essas iniciativas contribuem para
enriquecer a formacgao académica e fortalecer a consciéncia cidada dos estudantes, em es-
pecial com foco no ODS 4 (Educagao de Qualidade), ODS 10 (Redugao das Desigualdades)
e ODS 16 (Paz, Justica e Institui¢oes Eficazes).

O Curso inclui a disciplina de Inglés Instrumental como componente curricular

optativo e, ainda, Libras, atendendo as disposi¢oes estabelecidas pelo Decreto n°® 5.626,
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de 22 de dezembro de 2005 (BRASIL, 2005).

1.10 METODOLOGIA

A metodologia adotada no curso de Inteligéncia Artificial é amplamente inova-
dora, estruturada para oferecer uma experiéncia de aprendizado diferenciada e alinhada
as exigéncias contemporaneas do mercado de trabalho e da academia. Combinando o
uso intensivo de recursos tecnologicos avancados, como laboratérios modernos e platafor-
mas virtuais de aprendizagem, o Curso proporciona aos alunos autonomia no processo
de estudo-aprendizagem e desenvolvimento. Além disso, sdo incorporadas metodologias
ativas, como aprendizado baseado em problemas, projetos integradores e aulas invertidas,
que colocam o aluno no centro do processo educativo. Essas abordagens, associadas as
atividades praticas e interdisciplinares, preparam os alunos para enfrentar desafios reais
e atuar de forma critica e criativa no campo da computagao.

De um modo geral, as metodologias inovadoras de ensino devem ser centradas no
discente como sujeito da aprendizagem e apoiado no professor como facilitador do pro-
cesso de ensino-aprendizagem. O discente é incentivado a desenvolver habilidades compor-
tamentais essenciais para o ambiente profissional moderno, como autonomia, capacidade
de aprendizado continuo, autoconhecimento e motivagao. Essas competéncias sao funda-
mentais para que ele possa atuar de forma proativa e eficaz no mercado de trabalho.

Durante o Curso, o discente terd a oportunidade de participar da atividade de
Estagio Supervisionado em empresas, permitindo uma imersao direta no cotidiano profis-
sional. Além disso, podera desenvolver projetos de graduagdo com enfoque em pesquisa
académica ou empreendedorismo, sempre sob a orientacao de um docente. No projeto
de pesquisa, o aluno tera a chance de se aprofundar em uma area especifica do Curso,
contribuindo para a producao cientifica. No projeto empreendedor, ele podera conceber e
apresentar um modelo de negdcio ou produto inovador, aprimorando sua visao de mercado.
Ademais, ao longo do Curso, os alunos também poderao escolher componentes curricu-
lares de livre escolha, de acordo com seus interesses, para complementar sua formacao e
atender a seus objetivos profissionais e pessoais.

O professor tem um papel fundamental nesta metodologia, pois ele deve fortalecer
o trabalho extraclasse e a autonomia na busca do conhecimento dos discentes e deve mos-
trar, ainda, as aplicagoes dos contetdos tedricos sempre que pertinente, ser um mediador,
estimulando a competicao salutar, a comunicagao, provocar a realizacao de trabalho em
equipe, a resolver problemas, a promover a criatividade, desenvolver o raciocinio légico e
a capacidade de comunicagao e de negociagao.

Por fim, o curso de Inteligéncia Artificial emprega metodologias visando dar su-
porte as suas estratégias pedagodgicas inovadoras, as quais proporcionam aprendizagens

diferenciadas na Area, destacando as seguintes iniciativas:



27

I. Aprendizagem Baseada em Equipes (Team Based Learning - TBL) e uso
intensivo dos laboratorios: aproveitamento de espagos praticos para experi-
mentacao e aplicagao de conhecimentos tedricos, com a proposicao de desa-
fios interdisciplinares que envolvem diferentes dreas do Curso e o incentivo
ao trabalho colaborativo entre os estudantes;

I1. Atividades de nivelamento: suporte a alunos com diferentes niveis de co-
nhecimento, oferecendo recursos complementares para garantir o progresso
académico;

IIT. Atividades conjuntas da Graduacao com a Pds-graduagao: integragao en-
tre diferentes niveis de formacao, promovendo a troca de conhecimentos e
experiéncias;

IV. Uso de plataformas virtuais de aprendizagem e metodologias que favore-
¢am a autonomia de aprendizagem pelos alunos: ferramentas digitais que
permitem flexibilidade no ritmo e no método de estudo;

V. Metodologias ativas de aprendizagem: implementagao de técnicas como
aprendizado baseado em problemas e aprendizado por projetos, nas quais
os alunos sao protagonistas do processo de ensino, desenvolvendo solugoes
praticas para problemas reais;

VI. Programas de Tutoria Discente': Um(a) professor(a) deve ser designado(a)
pela Direcao da Faculdade de Computacao para assumir as responsabili-
dades como Orientador(a) de Tutoria Discente. As atividades s@o voltadas
ao apoio académico e pedagogico aos discentes que apresentam dificulda-
des nas atividades curriculares. Discentes em nivel mais avangado no curso,
com um bom desempenho académico, ocupa o papel de tutor(a), forne-
cendo apoio aos(as) discentes na graduagdo. Além do apoio académico,
o(a) tutor(a) também atua na orienta¢do sobre eventos, oportunidades e
informagoes sobre as rotinas e os procedimentos institucionais que possam
ajudar no percurso académico dos(as) estudantes atendidos pelo projeto.
A principal motivacao da Tutoria Discente é auxiliar no desenvolvimento
académico e promover a permanéncia dos alunos no curso.

VII. Sala de Aulas Invertida (Flipped Classroom): estratégia que permite ao
aluno estudar os contetidos antes da aula, reservando o momento em sala
para discussdes mais aprofundadas e atividades praticas com o professor;

VIII. Hackathons e maratonas de programacao: incentivo a participagao em com-
peticoes e desafios criativos que simulam cenarios de resolugao de problemas
reais, estimulando a inovagao e o trabalho em equipe.

IX. Aprendizagem com Inteligéncia Artificial: plataformas de aprendizado que

utilizam inteligéncia artificial para personalizar a experiéncia de ensino-

L<http://www.proeg.ufpa.br/tutoria-discente>
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aprendizagem de cada estudante, oferecendo exercicios adaptados ao seu
nivel de dificuldade e estilo de aprendizado. Utilizacao de ferramenta para
desenvolvimento de software assistido por IA.

O curso de Inteligéncia Artificial se dispoe a incorporar adaptagoes razoéveis a(ao)
estudante, publico alvo da Educagao Especial, composto por Pessoas com Deficiéncias -
PCD (visual, fisica, auditiva, intelectual e do Transtorno do Espectro Autista/TEA) para
garantir que tenham oportunidades iguais de aprendizagem. Vale ressaltar que tais adap-
tagoes serao discutidas e planejadas sob orientagdo da CoAcess/SAEST (Coordenadoria
de Acessibilidade/Superintendéncia de Assisténcia Estudantil)?. A diversificagdo metodo-
logica se baseia na inclusao de tecnologias assistivas, adaptacao de materiais didaticos e
métodos avaliativos, além de assegurar que todas as dimensoes da acessibilidade - atitu-
dinal, arquitetonica, comunicacional, informacional, instrumental, didatico-metodologica,
tecnologica, organizacional e programética - sejam implementadas de forma eficaz.

A Acessibilidade Atitudinal envolve sensibilizacao e capacitagdo continua de pro-
fessores, alunos e equipe administrativa para promover uma cultura de respeito, acolhi-
mento e apoio as PCD e estudantes com TEA. A Acessibilidade Arquitetonica assegura
que todas as instalagoes fisicas do Curso, como salas de aula, laboratérios de informé-
tica, biblioteca e areas comuns, sejam plenamente acessiveis para alunos com deficiéncias
fisicas, com rampas de acesso, elevadores, banheiros e mobiliario adequados. A Acessibili-
dade Comunicacional inclui a geragdo de materiais didaticos em formato acessivel, como
documentos em braille, legendas em videos, interpretacdo em Lingua Brasileira de Sinais
(Libras), e software de leitura de tela para PCD com deficiéncia visual. A Acessibilidade
Informacional garante materiais didaticos acessiveis, com apoio de tecnologias assistivas.
A Acessibilidade Instrumental proporciona equipamentos adaptados para atividades prati-
cas, e a didatico-metodolégica prevé metodologias flexiveis e avaliagdes diversificadas, res-
peitando o ritmo de aprendizagem dos discentes. A Acessibilidade Tecnologica compreende
o desenvolvimento e uso de recursos tecnologicos assistivos voltados para a acessibilidade,
como interfaces adaptadas e softwares educacionais inclusivos. Por fim, a Acessibilidade
Programatica permite ajustes nos contetidos e praticas pedagbgicas para que os alunos
PCD possam ter acesso equitativo ao conhecimento, de acordo com suas capacidades e
necessidades.

Da mesma forma, sob a orienta¢ao da CoAcess/SAEST, o curso podera seguir di-
versas estratégias de acordo com as necessidades individuais diagnosticadas em relatorios
psicolégicos ou neuropsicologicos, proporcionando apoio aos estudantes. Para discentes
com Transtorno de Déficit de Atengao/Hiperatividade (TDAH), o ambiente de estudo
podera ser adaptado para minimizar distragoes, com uso de tecnologias assistivas para
organizacao. No caso de Transtornos Especificos de Aprendizagem, como dislexia, dis-

grafia e discalculia, poderao ser oferecidos materiais e métodos diferenciados, incluindo

Zhttps:/ /saest.ufpa.br/coacess/



29

tecnologias de apoio. Para discentes com Transtorno Opositor-Desafiador, pode-se utilizar
intervencgoes comportamentais e planejamento individualizado. Para Transtorno do Pro-
cessamento Auditivo Central, poderao ser utilizados materiais de dudio e apoio em tempo
real. No caso de estudantes com transtornos mentais graves receberao suporte psicosso-
cial e adaptagoes nas avaliagoes. Por fim, para doencas raras ou graves, pode-se adotar
monitoria personalizada e flexibilizagdo curricular para equilibrar estudos e tratamento
médico.

Como estratégias para redugao da retengao e evasao, o Curso poderé: (i) oferecer
mentoria académica continua, com acompanhamento individualizado para garantir que o
aluno tenha suporte em momentos de dificuldade e se sinta parte do processo de aprendi-
zagem; (ii) flexibiliza¢do curricular, permitindo que os alunos ajustem sua carga horaria
e métodos de avaliagdo conforme suas condigbes especificas; (iii) intervengoes para iden-
tificar dificuldades de aprendizado e oferecer suporte adicional antes que elas se agravem
e (iv) promover uma cultura inclusiva, sensibilizando o corpo docente e os colegas para a

importancia da inclusao, visando um ambiente acolhedor e colaborativo.

1.11 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O Estagio Supervisionado compreende a integracao pratica e aprofundada dos
conhecimentos adquiridos ao longo do Curso em sala de aula, permitindo aos discentes
enfrentar desafios reais e complexos encontrados no ambiente profissional de Tecnologia
da Informacao. Os discentes contam com o apoio da Central de Estdgios da UFPA? para
a formalizacao de seus estagios.

Os estudantes tem a oportunidade de compreenderem as demandas e expectativas
do mercado de trabalho, ao mesmo tempo em que cultivam habilidades interpessoais,
de comunicacao e trabalho em equipe. Tera duragdo minima de 100 horas para que o
aluno obtenha o diploma do curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial da UFPA.
O discente estara apto a concorrer a vaga de estagiario em qualquer empresa da area ou
estabelecimentos similares apés a conclusao das disciplinas que integralizam o (4°) periodo
ou equivaléncia em carga horaria. Poderao requerer iniciar as atividades de Estagio a partir
do inicio do quinto (5°) periodo. A carga hordria semanal maxima nao podera ultrapassar
30 (trinta) horas semanais, em conformidade com a Lei n°® 11.788, de 25 de setembro de
2008 (BRASIL, 2008b).

A relagao entre teoria e pratica no curso é construida de forma progressiva. Nos
semestres iniciais, disciplinas como Fundamentos da Computacao, Logica e Matematica
Discreta, Algoritmos, Programacao e Matematica Aplicada ja incorporam atividades pra-
ticas em laboratério. Nos médulos avancados, essa integracao se aprofunda por meio de

projetos, analise de casos reais e uso de ferramentas da industria em componentes como

3<http://centraldeestagios.ufpa.br/>
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Ciéncia de Dados, Aprendizado de Maquina, Processamento de Linguagem Natural, Visao
Computacional e Inteligéncia Artificial Generativa.

Os campos de estagio para os estudantes do CBIA sao amplos e variados, conside-
rando a crescente demanda por profissionais da area. As possibilidades incluem empresas
de tecnologia e inovagao, 6rgaos publicos e empresas privadas que trabalham com auto-
macao e analise de dados, startups, instituicoes financeiras, centros de pesquisa aplicada,
universidades, organizagoes da sociedade civil, além de setores ligados a saude, educa-
¢ao, segurancga publica, meio ambiente e cidades inteligentes. A formagcao interdisciplinar
do curso também prepara os estudantes para atuar em ambientes de pesquisa e desen-
volvimento (P&D), em parceria com centros de exceléncia ou projetos regionais de base
tecnologica.

O Estagio Supervisionado é um requisito suplementar obrigatério do Curso e,
portanto, necessita de instrumentos de avaliagdo. Estes instrumentos sao: i) Plano de Tra-
balho (incluindo as atividades) elaborado em conjunto com o(a) professor(a) Coordena-
dor(a)/Orientadora(or) de Estégio e Supervisor externo, entregue pelo(a) Coordenador(a)
para a Secretaria da Faculdade, idealmente no inicio do periodo letivo; ii) um relatério das
atividades desenvolvidas pelo estagidrio entregue para o(a) Coordenador(a) de Estagio; e
iii) uma ficha de avaliagao, pelo qual o estagidrio serd avaliado pelo supervisor externo. A
versao final do Relatério de Estégio deve ser entregue em 2 (duas) vias. A supervisao do
Estagio sera realizada em dois niveis, sendo pratica e académica. A supervisao pratica serd
efetuada pelo Supervisor externo para acompanhar as atividades do estagiario. Em nivel
académico, a supervisao do Estagio sera realizada pelo(a) Coordenador(a) de Estagio,
um(a) professor(a) designado pelo Colegiado do Curso, para orientar o aluno de forma
a obter o melhor desempenho possivel na execucao das atividades previstas no Plano
de Trabalho. A regulamentacao do Estdgio Supervisionado sera realizada em resolucao
prépria da faculdade.

As atribuigoes do(a) Coordenador(a) de Estédgio do Curso envolvem a supervisao
académica e o acompanhamento das atividades de estagio dos discentes, garantindo que
o estagio atenda as exigéncias pedagodgicas e profissionais. Com alocacao de até 2 horas
semanais, suas principais atribui¢oes incluem:

I. Apoio na Elaboracao e Aprovacao do Plano de Trabalho: auxiliar na ela-
boragao do Plano de Trabalho, em conjunto com o supervisor externo, ga-
rantindo que as atividades do estagiario seja compativel com os objetivos
do curso. Além disso, deve submeter o Plano de Trabalho ao Colegiado do
Curso para aprovagao;

II. Orientacao Académica: oferecer orientagao académica continua aos discen-
tes, auxiliando na execugao das atividades previstas no programa de esta-
gio e promovendo o melhor desempenho possivel. Essa orientacao abrange

tanto aspectos tedricos quanto praticos relacionados ao estagio;
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ITI. Avaliacao do Relatério de Estagio: receber, analisar e avaliar o relatério
das atividades desenvolvidas pelo estagiario, verificando se o contetudo e
as experiéncias relatadas estao de acordo com os objetivos do estagio e os
requisitos do curso;

IV. Intermediacao entre discentes e Supervisores Externos: facilitar a comu-
nicagao e a cooperagao entre os estagiarios e seus supervisores externos,
acompanhando o desempenho dos alunos e oferecendo suporte quando ne-
cessario;

V. Orientar os discentes sobre a conformidade com os regulamentos: garantir
que o estagio esteja em total acordo com a regulamentacao especifica da
faculdade e as normas estabelecidas para o Estagio Supervisionado;

VI. Apoio na elaboragdo da Documentacao: garantir que a versao final do Rela-
torio de Estégio seja entregue em duas vias, além de gerenciar a documen-
tacao do estagio, incluindo a ficha de avaliagao preenchida pelo supervisor

externo.

1.12 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Baseado nas Diretrizes Curriculares Nacionais presentes na Resolugao n° 5, de
16 de novembro de 2016 (Ministério da Educagao, 2016), as Atividades Complementa-
res sdo componentes curriculares enriquecedores e implementadores do préprio perfil do
formando e deverao possibilitar o desenvolvimento de habilidades, conhecimentos, com-
peténcias e atitudes do aluno, inclusive as adquiridas fora do ambiente académico, que
serao reconhecidas mediante processo de avaliacao.

Ainda segundo esta Resolucao, consideram-se atividades complementares: ativi-
dades desenvolvidas na prépria Instituicao ou em outras institui¢oes e variados ambientes
sociais, técnico-cientificos ou profissionais, incluindo experiéncias de trabalho, estagios nao
obrigatorios, extensao universitaria, iniciacao cientifica, participagdo em eventos técnico-
cientificos, publicagoes cientificas, programas de monitoria e tutoria, disciplinas de outras
areas, representacao discente em comissoes e comités, participacao em empresas juniores,
incubadoras de empresas ou outras atividades de empreendedorismo e inovagao.

Para fins de contabilizacao de atividades complementares, o discente deve totali-
zar durante o periodo disponivel para a integralizagao curricular um minimo de 340 horas
de carga horaria. A regulamentacao das Atividades Complementares sera realizada em

Resolugao propria da Faculdade.

1.13 TRABALHO DE CURSO

O Trabalho de Curso (TC) configura-se como uma atividade académica obrigaté-

ria e possui trés objetivos fundamentais:
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I. Propiciar ao discente o desenvolvimento de habilidades em pesquisa acadé-
mica, possibilitando situagoes de investigacao, reflexao e aprofundamento
tedrico e pratico sobre Inteligéncia Artificial;

IT. Dar ao discente a oportunidade de elaborar e organizar um trabalho cien-

tifico, iniciando-o no uso das ferramentas necessarias para essa atividade;

ITI. Potencializar e avaliar a capacidade de pesquisa e expositiva do discente.
O TC representa a aplicacao de um conjunto de varios conhecimentos e competén-
cias adquiridas pelo discente ao longo do Curso, além de oportunizar o aprofundamento
em uma ou mais areas de seu interesse, dentre as atividades curriculares do Curso. O TC
possui regimento proprio com as diretrizes de sua realizagao disponiveis na pagina oficial

da FACOMP (FACOMP/UFPA, 2024).

A versao definitiva dos Trabalhos de Curso, em formato digital, sdo publicadas no
website do Repositorio Institucional da UFPA - Biblioteca Digital de Monografias (BDM).

Assim, os trabalhos ficam disponiveis para consulta em formato eletronico de acesso livre.

1.14 COMPONENTES CURRICULARES FLEXIBILIZADOS

A Resolucao n°® 5.107, de 26 de outubro de 2018 da UFPA (CONSEPE/UFPA,
2018), estabelece a possibilidade de adesdao a Flexibilizacao Curricular, que visa uma
formagao diferenciada daquelas presentes nos componentes curriculares do Curso, e o dis-
cente podera realizd-la em qualquer Unidade Académica da UFPA ou de outra Instituicao
de Educacao Superior na modalidade presencial ou a distancia reconhecida pelo MEC ou
pela mobilidade internacional. Na estrutura curricular do Curso, as atividades flexibili-
zadas complementam a carga horaria obrigatéria, possibilitando ao discente diversificar
sua trajetéria académica, profissional e/ou social. O total de carga horaria dedicada a
flexibilizagao ¢ de 240h.

A ideia é auxiliar os discentes no desenvolvimento de suas competéncias e ha-
bilidades relacionadas a autonomia, a flexibilidade e a visao interdisciplinar necessarias
as demandas do mundo contemporaneo. Dessa forma, a Flexibilizacao Curricular permite
que o aluno decida de forma auténoma sobre parte das atividades de formagao a serem cur-
sadas. Para implementar essa Flexibilizagao Curricular no curso de Inteligéncia Artificial,
alguns passos podem e devem ser seguidos:

I. O discente deve selecionar as atividades que deseja cursar de acordo com seu
interesse, tendo ela aderéncia & Area do seu Curso ou néo. Adicionalmente,
as atividades flexibilizadas poderao ser realizadas, também, em outras IES
nacionais (desde que reconhecidas pelo MEC) ou internacionais (mobilidade
internacional);

IT. O discente poderd se matricular em qualquer um dos periodos letivos da

UFPA. Ressalta-se que nao é competéncia do discente realizar o registro,
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mas do SIGAA mediante aprovagao no componente no qual se matriculou;
III. O curso de Inteligéncia Artificial se compromete a disponibilizar as vagas
dos componentes curriculares do Curso em decisao Colegiada.

A flexibilizagdo da carga horaria do curso de Inteligéncia Artificial seguira os
regimentos e as normas especificas da UFPA, como também Instrugoes Normativas do
Colegiado da Faculdade de Computacao, cabendo ao discente acompanhar os regimentos
mais atualizados nos meios de comunicacao oficial da Instituicao.

O estudante pode exercer o direito de gozar das atividades curriculares flexibili-
zadas a partir de seu ingresso regular no Curso. No entanto, “nao serda permitido o apro-
veitamento de estudos para o crédito de Atividades Curriculares Flexibilizadas, no caso
de componentes cursados antes do ingresso do discente no Curso” (CONSEPE/UFPA,
2018).

As vagas de atividades disponibilizadas a Flexibilizacao Curricular, inclusive por
Cursos nao flexibilizados, serdo informadas no sistema de matricula como vagas sem re-
serva. Assim como, as disciplinas do curso de Inteligéncia Artificial a serem ofertadas con-
templam reserva de vagas que serdo informadas no sistema de matricula como VAGAS
SEM RESERVA e podem ser acessadas pelos outros discentes de Cursos com curriculo

flexibilizado.

1.15 POLITICA DE PESQUISA

A integracao do ensino com as pesquisas executadas pelos docentes pode ocorrer
por meio de varias estratégias, permitindo que os estudantes sejam inseridos em atividades,
dessa natureza como parte do seu percurso académico. Sao elas:

o Disciplinas Fundamentadas em Recentes Avancos de Pesquisas Cientificas: o cur-
riculo do Curso é projetado para incluir disciplinas que estejam alinhadas com as
areas de pesquisa dos docentes. Os estudantes possuem a oportunidade de apren-
der conceitos e teorias de ponta, assim como as praticas e metodologias utilizadas
pelos pesquisadores. Isso pode ser feito através de disciplinas eletivas, projetos de
pesquisa e em aulas regulares. A disciplina de T6picos Especiais (60h) é uma das
oportunidades para que os docentes compartilhem avancos cientificos de suas areas
contribuindo com a formacao dos estudantes. Essa disciplina é direcionada para tur-
mas mistas de pos-graduagao e graduagao, reforcando o ensino associado a pesquisa;

» Participacao em Projetos De Pesquisa: os estudantes sao incentivados a participar
ativamente dos projetos de pesquisa e isso envolve colaboragao direta com os docen-
tes em projetos especificos, ajudando na coleta e andlise de dados, na implementacao
de sistemas ou no desenvolvimento de algoritmos. Isso permite que os estudantes
apliquem os conhecimentos adquiridos em sala de aula em situagoes praticas, além

de desenvolver habilidades de pesquisa e trabalho em equipe;
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o Ciclos de Seminarios: os docentes podem organizar seminarios e palestras sobre suas
areas de pesquisa, convidando especialistas da area para compartilhar seus conheci-
mentos com os estudantes. Essas atividades oferecem aos alunos a oportunidade de
se atualizarem sobre as tendéncias e avancos recentes na Area, além de interagirem
com os pesquisadores.

o Iniciagao Cientifica (IC): projetos de pesquisa na modalidade de iniciagao cientifica
sao importantes para que os estudantes realizem pesquisas sob a orientacao dos
docentes. Geralmente, essa atividade permite a escolha de um tema de pesquisa
relevante, a revisao bibliografica, a coleta e analise de dados e a produgao de um
trabalho cientifico. A iniciacao cientifica é uma excelente oportunidade de envolver
os estudantes com a pesquisa desde o ingresso na Instituicdo e prepara-los para
futuros estudos avangados ou carreiras académicas. A Pro-Reitoria de Pesquisa e
Pé6s-Graduacao (PROPESP) é responsével pela definigdo de politicas e elaboragao
de metas para a pesquisa e a pos-graduacgao na UFPA. Com a aprovacao de projetos
de pesquisa em editais da PROPESP, os estudantes contam com apoio por meio de
bolsas para incentiva-los na condugao das pesquisas;

o Conclusao de Curso: Os estudantes podem ser integrados as linhas de pesquisa dos
docentes com suas areas de interesse, contribuindo para a produc¢ao de conhecimento
em sua area de estudo.

A colaboracao entre estudantes e pesquisadores traz beneficios muttuos, proporci-
onando uma formagao académica mais completa e preparando os estudantes para enfren-
tar os desafios do mundo profissional no campo da tecnologia da informacao no contexto
da Amazonia. Vale ressaltar que o Programa de Pds-Graduagdo em Computacao (PPG-
COMP) da UFPA foi fundado, em 2005, com o curso de Mestrado Académico. O curso
de Doutorado passou a ser oferecido no segundo semestre de 2015. Em 2022, o Programa
atingiu um total de 250 defesas de Mestrado concluidas. Além disso, o PPGCCOMP foi
contemplado com conceito 5 no resultado da avaliagdo quadrienal da CAPES (2017-2020).
Os docentes que atuam no PPGCOMP e no Curso de Bacharelado em Inteligéncia Artifi-
cial sao incentivados para a realizagao de Estagio de estudo e pesquisa em universidades
ou instituicao de pesquisa no exterior, visando o aprimoramento de suas habilidades aca-
démicas e de pesquisas.

Os laboratoérios tematicos oriundos dos grupos de pesquisa estao divididos entre:

o prédio do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais (ICEN);

e o prédio de Engenharia Elétrica e Computacao, vinculado ao Instituto de
Tecnologia;

« 0 Laboratério de Pesquisa Avangada em Tecnologia da Informagao e Comu-
nica¢do (LABTIC) e

e o prédio do Centro Paraense de Computacao Distribuida de Alto Desem-
penho (CCAD).
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Os laboratoérios disponiveis sao do:
e Grupo de Estudo em Redes de Computadores e Comunicacdao Multimidia
(GERCOM);
 Software Process Improvement: Development and Research (SPIDER);
o Laboratorio de Pesquisa em Visualizacao, Interacao e Sistemas Inteligentes
(LabVis);
» Laboratério de Engenharia de Software (LABES);
« Laboratério de Seguranga e Criptografia Aplicada (LabSC);
o Laboratory of Applied Artificial Intelligence (LAAI);
o Human Interaction with Technologies Research Group (HIT);
« Laboratério de Bioinformatica e Computacao de Alto Desempenho (LaBi-
oCAD);
« Laboratério de Cidades Inteligentes e Sustentéveis (LaCiS);
» Centro de Competéncia em Software Livre da UFPA (CCSL-UFPA) e
o Laboratorio de Inteligéncia de Dados (LID).

1.16 POLITICA DE EXTENSAO

A curricularizacao da Extensao consiste na adequacao dos Projetos Pedagdgicos
de Curso (PPC) visando garantir um percentual de carga horaria para as atividades
extensionistas, em atendimento a Resolugao Resolugdo n® 7, de 18 de dezembro de 2018
do Conselho Nacional de Educac¢ao (BRASIL, 2018). Este Projeto Pedagdgico contempla
15% da carga horaria para essas atividades, acima do minimo exigido no Plano Nacional
de Educagao (BRASIL, 2014) e em conformidade com a Resolu¢do n°® 5.467 de 27 de
Janeiro de 2022 (CONSEPE/UFPA, 2022), totalizando 480 horas.

As atividades de extensao do curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial da
UFPA nascem com um forte compromisso social, especialmente com as comunidades da
nossa regiao amazonica. Por meio dessas agoes, o curso pretende oferecer oportunida-
des de letramento em inteligéncia artificial tanto para o publico interno da universidade
quanto para a comunidade externa. A proposta é democratizar o acesso a conhecimentos
fundamentais sobre IA seus conceitos, ferramentas, aplicagoes e também seus vieses ca-
pacitando pessoas com diferentes niveis de familiaridade com tecnologia a compreender e
se posicionar de forma critica diante das transformagoes do mundo contemporaneo.

Entre as iniciativas previstas, destacam-se os hackathons com desafios voltados
para problemas reais da nossa regiao. Sao momentos em que estudantes colocam a mao
na massa para desenvolver solugoes criativas e viaveis para questoes que impactam dire-
tamente a vida das pessoas como seguranca, saude, educagao, mobilidade urbana e par-
ticipagao cidada. Mais do que propostas técnicas, essas experiéncias incentivam o olhar
atento e empatico dos alunos as necessidades sociais, reforcando a formagao cidada e

consciente.
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O curso também se compromete com a criacdo e manutencdo de uma fabrica de
softwares inteligentes, um espacgo colaborativo onde ideias dos proprios discentes podem
se transformar em aplicagoes praticas, desenvolvidas para responder a demandas tanto da
UFPA quanto da comunidade externa. Essa iniciativa busca valorizar a escuta ativa da
populacao e transformar seus anseios em solugoes tecnoldgicas com proposito social. Além
disso, destaca-se o papel da residéncia em Inteligéncia Artificial, que atuara como ponte
entre formacao académica e aplicacao pratica, aproximando ainda mais os estudantes dos
desafios reais enfrentados por organizagoes piiblicas e privadas, especialmente no contexto
amazonico.

A carga horaria serd cumprida com participacdo em projetos ou programas de
Extensao com foco pratico-extensionista. Essa contabilizagao trés grandes atividades: Le-
tramento em Inteligéncia Artificial (150h), Hackathons em Inteligéncia Artificial (150h) e
Fabrica de Softwares Inteligentes (180h). Essas atividades podem compreender as seguin-
tes modalidades: cursos, letramentos, hackathons, mentorias, oficinas, projetos, programas,
grupos de estudo, eventos, feiras, congressos, simposios, workshops, encontros, palestras,
semindarios, minicursos, maratonas, parcerias com outros cursos, prestacao de servigos,
desenvolvimento de MVPs, entre outras acoes que sejam devidamente comprovadas pelo
discente quanto ao contato com a comunidade externa a académica. Essas comprovacoes
devem obrigatoriamente incluir registros de acompanhamento e para consolidagao, uma

nota referente a avaliacao do discente.

1.17 POLITICA DE INCLUSAO SOCIAL E APOIO DISCENTE

A inclusao social norteia o compromisso da UFPA em assegurar o apoio ao dis-
cente, independentemente de suas origens, caracteristicas sociais, culturais, econémicas,
fisicas ou cognitivas, para que tenham equidade de oportunidades na instituicao. Com
base na Resolugao n°® 828, de 23 de margo de 2021 (CONSUN/UFPA, 2021), que estabe-
lece os principios e as diretrizes da Politica Institucional de Assisténcia Estudantil e de
Acessibilidade da UFPA (PINAE), sao definidas as seguintes politicas de inclusdao social
para o curso de Inteligéncia Artificial:

I. Educacao superior como direito de todos e dever do Estado: o Curso deve
garantir o acesso igualitario de todos os estudantes, independentemente de
sua origem socioeconOmica, promovendo a inclusao e a democratizacao do
conhecimento;

II. Assisténcia estudantil como reconhecimento ao direito de todos a educacao:
o Curso deve oferecer suporte e assisténcia aos estudantes em situacao de
vulnerabilidade socioeconomica, garantindo condi¢oes adequadas para seu
pleno desenvolvimento académico;

III. Assisténcia estudantil aos discentes com deficiéncia (fisica, visual, auditiva

e intelectual) e Transtornos Globais do Desenvolvimento (Transtorno do
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Espectro Autista TEA e Transtorno do Déficit de Atenc¢ao com Hiperativi-
dade - TDAH): o Curso deve executar ac¢oes, com o auxilio da Coordenado-
ria de Acessibilidade da UFPA (COACESS), que visam superar barreiras
fisicas, comportamentais, pedagogicas e de comunicagao ou informagao que
restrinjam a participacao, o desenvolvimento académico e social dos alunos
com deficiéncia ou que possuem altas habilidades. O acesso aos espacos de
aula contam com suporte de elevadores para pessoas com deficiéncia fisica
e piso tatil nos corredores. Em relagdo aos laboratoérios de aula, hd méaqui-
nas reservadas que possuem teclado braille e ferramentas assistivas para
discentes com deficiéncia visual;

Gratuidade do Ensino: o Curso deve ser oferecido de forma gratuita, asse-
gurando que nenhum estudante seja excluido por questoes financeiras;
Compromisso com uma educagao antirracista: o Curso deve adotar prati-
cas e politicas que combatam o racismo e promovam a igualdade racial,
garantindo um ambiente inclusivo e respeitoso para todos os estudantes;
Equidade de condigoes para o acesso, a permanéncia e conclusao na Univer-
sidade: o Curso deve eliminar barreiras e garantir condi¢oes justas para que
todos os estudantes, independentemente de suas caracteristicas individuais,
tenham acesso, permanecam e concluam o Curso com sucesso;

Formacao ampliada e voltada ao desenvolvimento integral dos estudantes:
o Curso deve oferecer uma formacao além de seu perfil técnico, promovendo
o desenvolvimento integral dos estudantes, estimulando habilidades sociais,
culturais e éticas;

Garantia da democracia e da qualidade de servicos prestados a comunidade
académica: o Curso deve proporcionar servicos de qualidade, de forma de-
mocratica e acessivel a todos os estudantes, valorizando a participacao ativa
da comunidade académica;

Liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensa-
mento, a arte e o saber: o Curso deve incentivar a liberdade de expressao,
o debate de ideias e o desenvolvimento intelectual dos estudantes, promo-
vendo um ambiente académico aberto e inclusivo;

Gestao democratica, participativa e colegiada das agoes de assisténcia: o
Curso deve envolver a comunidade académica em processos decisérios rela-
cionados a Politica Institucional de Assisténcia Estudantil, assegurando a
participagao dos estudantes na definicao das politicas de inclusao social;
Orientagao humanistica e preparagao para o exercicio pleno da cidadania:
o Curso deve buscar a formagao de profissionais com visao critica e compro-
metidos com a responsabilidade social, preparando-os para atuarem como

cidadaos engajados e transformadores da sociedade.
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Essas politicas de inclusao social visam assegurar a igualdade de oportunidades,
o respeito a diversidade, a valorizacao da inclusao e a formagao profissional. Ainda, no
Curso, ¢é prevista a disciplina Libras entre os componentes curriculares optativos e, assim,
cumpre-se os termos relacionados ao tema no Decreto n°® 5.626, de 22 de dezembro de
2005 (BRASIL, 2005).

1.18 POLITICA DE ACOMPANHAMENTO DE EGRESSOS

A Faculdade de Computagao reconhece a importancia de manter um vinculo ativo
com seus egressos, entendendo que acompanhar suas trajetérias profissionais e académicas
é essencial tanto para avaliar a qualidade da formagao oferecida quanto para promover
uma comunidade de aprendizado continuo. Nesse sentido, adota uma politica de acom-
panhamento de egressos alinhada as diretrizes institucionais da UFPA, fortalecendo a
relacdo entre a instituicdo e os profissionais formados.

No ambito institucional, os egressos sao acompanhados por meio do Portal do
Egresso da UFPA, uma plataforma gerida pela Diretoria de Apoio a Docentes e Discentes
(DADD), que retne informagoes sobre inser¢gao no mercado de trabalho, formacao conti-
nuada, perfil socioecondémico e satisfacdo com o curso e a universidade. O portal, acessivel
mediante validacao por CPF e data de nascimento, também divulga eventos, oportuni-
dades de capacitacao e mantém canais ativos de comunicacao com os ex-alunos, como
redes sociais e questionarios online. Os dados coletados alimentam um sistema interativo
em Power BI contendo diagnosticos detalhados que auxiliam na melhoria dos cursos de
graduacgao da universidade.

De forma complementar, a Faculdade de Computacdo mantém seu préprio sis-
tema de acompanhamento, mais focado nas particularidades dos cursos da unidade, agora
incluindo também o Curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial. A partir da formacao
das primeiras turmas, sera possivel tracar o perfil dos egressos de TA, entender melhor
suas necessidades, mapear areas de atuacao e, com isso, ajustar continuamente a grade
curricular e as estratégias de formacao, considerando também atualizagoes deste PPC.

Além do monitoramento, a faculdade investe na preparagao dos estudantes para
o mercado de trabalho por meio de agoes praticas como workshops sobre entrevistas, ela-
boracao de curriculos e habilidades interpessoais, além de promover eventos com empresas
parceiras, feiras de recrutamento e estimulo a estagios e projetos de inovagao tecnologica.
Essas iniciativas ajudam na transi¢ao entre a vida académica e o exercicio profissional, ao
mesmo tempo em que mantém os egressos conectados ao ambiente universitario.

A Secretaria da FACOMP desempenha papel ativo nesse processo, mantendo
um cadastro atualizado dos egressos, com comunicagao frequente via e-mail, formularios
online e grupos em aplicativos de mensagens. Esse contato préximo tem se mostrado
eficaz para a coleta de informagoes e para a divulgagao de oportunidades, promovendo

um espaco permanente de didlogo e colaboragao.
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A Faculdade também realiza eventos voltados a integracdo entre egressos e a
comunidade académica, como ciclos de palestras, seminarios, oficinas e hackathons, pro-
movendo a troca de experiéncias entre diferentes geracoes de profissionais e estudantes.
Essa rede de colaboracao fortalece o ecossistema local de tecnologia e inovagao, contri-
buindo tanto para o desenvolvimento profissional dos egressos quanto para a consolidacao
da Faculdade de Computacao como referéncia em formacao de exceléncia na area de

Inteligéncia Artificial e Computacao na Regiao Amazodnica.

1.19 PLANEJAMENTO DO TRABALHO DOCENTE

O planejamento do trabalho docente deve sempre ter como objetivo a manutengao
e melhoria da qualidade do Curso e, de forma mais abrangente, nao se restringe apenas
ao processo de ensino-aprendizagem em sala de aula. Considerando o perfil do egresso do
curso de Inteligéncia Artificial e seus objetivos especificos, as atividades que vao além da
sala de aula e que envolvem o trabalho docente incluem:

[. Gestao do curso: o trabalho docente envolve a Coordenacao e a gestao do
curso de Inteligéncia Artificial. Isso inclui a defini¢ao e atualizagao da estru-
tura curricular, o planejamento e a organizacao das disciplinas, a selegao
e a formacao dos docentes, a supervisao dos estagios e trabalho de curso,
entre outras atividades;

I1. Orientagao e aconselhamento académico: os docentes devem oferecer orien-
tagao e aconselhamento académico aos estudantes, auxiliando-os na escolha
de disciplinas e projetos de pesquisa e extensao, no planejamento de suas
trajetérias académicas e no desenvolvimento de competéncias e habilidades
necessarias para atender ao perfil do egresso. Isso pode incluir a realizagao
de reunioes individuais, workshops e palestras sobre temas relevantes para
o desenvolvimento profissional dos estudantes;

ITI. Desenvolvimento e atualizagao de conteidos: os docentes sdo responsaveis
por desenvolver e atualizar os contetidos das disciplinas, de acordo com os
avancos e tendéncias da area de Computacao. Isso inclui a pesquisa de novas
tecnologias, metodologias de ensino, estudos de caso e praticas profissionais
relevantes. Os docentes devem estar atentos as demandas do mercado de
trabalho e as necessidades da sociedade para incorporar essas informagoes
no Curso;

IV. Promocao de atividades extracurriculares: os docentes podem organizar e
promover atividades extracurriculares, como palestras, workshops, semina-
rios e eventos relacionados a area de Inteligéncia Artificial. Essas atividades
visam enriquecer a formacao dos estudantes, proporcionando oportunidades
de aprendizado, rede de relagoes profissionais e atualizacao profissional;

V. Estimulo a pesquisa e inovacao: os docentes devem incentivar e orientar
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os estudantes na realizacao de atividades de pesquisa e desenvolvimento,
estimulando a producao de conhecimento e a inovacao. Isso pode envolver
a orientacao de projetos de iniciacao cientifica, a participacao em grupos
de pesquisa, a colaboracao em publicagoes e a busca por parcerias com
empresas e instituigoes de pesquisa;

VI. Participacao em eventos académicos e profissionais: os docentes devem par-
ticipar ativamente de eventos académicos e profissionais, como congressos,
conferéncias e workshops, tanto como ouvintes quanto como palestrantes
ou organizadores. Isso permite que os docentes se mantenham atualizados,
ampliem sua rede de contatos e compartilhem conhecimentos com a comu-
nidade académica e profissional.

Essas sao algumas das atividades que fazem parte do trabalho docente, visando
a manutencao e melhoria da qualidade do curso de Inteligéncia Artificial, assim como o
desenvolvimento do perfil do egresso e o alcance dos objetivos especificos do Curso.

A UFPA também viabiliza estratégias institucionais para a qualificacdo do seu
corpo docente ao oferecer Licenga para Capacitacao (licenga remunerada de até trés meses
para estudos e qualificagdo profissional a cada 5 anos de efetivo trabalho); licenca para
estudo em Pés-graduacao; cursos com fluxo continuo ofertados pela Coordenadoria de Ca-
pacitacao e Desenvolvimento (CAPACIT), integrante da Pré-Reitoria de Desenvolvimento
e Gestao de Pessoal (PROGEP) e responsavel pelo planejamento, execugao e avaliagdo de
iniciativas voltadas para o desenvolvimento profissional dos servidores da UFPA em nivel

estratégico e sistémico.

1.20 SISTEMA DE AVALIACAO

1.20.1 Concepgao e Principios da Avaliagao

A concepcgao da avaliacdo no curso de Inteligéncia Artificial estd fundamentada
nos principios da educagao voltada aos direitos humanos, pluralidade de ideias, respeito a
diversidade étnica, cultural e econdmica, bem como a convivéncia ética marcada pela liber-
dade, equidade e justica. A avaliacdo tem como objetivo principal a afericdo da qualidade
da aprendizagem e do desempenho dos discentes, de acordo com os objetivos previamente
estabelecidos no curriculo do Curso.

Os principios da avaliagdo no curso de Inteligéncia Artificial sdo embasados na le-
gislacdo pertinente, como o Art. 178 a 180 do Regimento Geral da UFPA (CONSEPE /UFPA,
2006) e os Artigos 67 e 70 do Regulamento do Ensino de Graduac¢ao (CONSEPE/UFPA,
2013). Esses principios orientam a pratica avaliativa de forma a assegurar a equidade,
transparéncia, validade e confiabilidade dos processos avaliativos.

I. Equidade: a avaliacdo busca tratar todos os discentes de forma justa e

imparcial, considerando suas caracteristicas individuais e respeitando a di-
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versidade presente no contexto académico. Sao adotados critérios claros e
objetivos, garantindo que todos os estudantes tenham igualdade de oportu-
nidades na demonstracao de seus conhecimentos e habilidades;

II. Transparéncia: os critérios, procedimentos e instrumentos de avaliacao sao
explicitados de forma clara e acessivel aos discentes. Os estudantes devem
compreender os objetivos e os critérios pelos quais serdao avaliados, bem
como as formas de retroalimentacdo que serdo fornecidas para auxilia-los
no processo de aprendizagem;

ITI. Validade: a avaliagao é desenvolvida de maneira a mensurar de forma ade-
quada o alcance dos objetivos propostos no curriculo. Sao utilizados instru-
mentos e métodos que sejam pertinentes e representativos das competéncias
e habilidades esperadas dos egressos do curso de Inteligéncia Artificial;

IV. Confiabilidade: os processos avaliativos sao conduzidos de forma consistente
e imparcial, com a garantia de que os resultados obtidos sejam confiaveis
e reproduziveis. Os critérios de correcao, pontuacao e andlise dos traba-
lhos sao estabelecidos de maneira precisa e seguem padroes adequados de
qualidade.

A avaliagdo no curso de Inteligéncia Artificial pode contemplar diferentes mo-
dalidades, como provas escritas, trabalhos individuais ou em grupo, projetos praticos,
apresentacoes, participacao em discussoes e atividades em sala de aula, entre outras for-
mas adequadas ao contexto das disciplinas. Além disso, a retroalimentacao é valorizada
como um elemento importante da avaliagao, proporcionando feedback aos estudantes e
orientacoes para o aprimoramento de sua aprendizagem.

Por meio desses principios, busca-se assegurar que a avaliagao no curso de Inte-
ligéncia Artificial seja um processo significativo, que contribua para o desenvolvimento
das competéncias e habilidades dos discentes, bem como para a formacao de profissionais

qualificados e comprometidos com os principios éticos e humanisticos.

1.20.2 Avaliacao da Aprendizagem

A Avaliacao do processo de ensino-aprendizagem terda como pressuposto o con-
ceito de avaliacdo processual e formativa, por meio da utilizacdo de diversas técnicas e
instrumentos aprovados na semana de planejamento do inicio do ano letivo.

Todo o processo de avaliagao de aprendizagem, procura seguir o roteiro sugerido
pela PROEG/UFPA, descrito no Regulamento da Graduagao, mais especificamente nos
Art. 94 a 97 (CONSEPE/UFPA, 2013), que trata da Avaliagdo de Aprendizagem. Tal
avaliacao ocorrera de forma permanente e se fara ao longo do processo de ensino e apren-
dizagem, para que a mesma se constitua de fato em um instrumento de checagem da
aprendizagem. Ela ndo serda meramente classificatoria, mas formativa para que contribua

com o(a) aluno(a) e estabelega novos parametros da prépria aprendizagem. As diretrizes
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estabelecidas pelo Regulamento da Graduacao, Art. 96, os procedimentos de avaliacao das
atividades curriculares serao propostos pelo docente, registrados de forma explicita e apre-
ciados nas reunides do Conselho que trata do planejamento. Assim, o processo avaliativo
se realizard em cada uma das atividades propostas nas diversas disciplinas, laboratorios,
oficinas e estagios supervisionados. Ao final de cada periodo letivo, em cada componente
curricular serd atribuida ao discente uma nota final resultante da média de avaliagoes
realizadas durante o periodo e a aprovacao estd vinculada ao cumprimento de 75% de pre-
senca em cada atividade curricular por semestre, também terda como critério, frequéncia,
participacao e eficiéncia nas atividades. Apds a atribuicao e lancamento dos respectivos
conceitos e notas, os trabalhos académicos, contendo o visto dos docentes responsaveis,
deverao ser por estes devolvidos aos seus autores. Este procedimento é realizado para
assegurar ao aluno o direito de recorrer a revisao de conceito no prazo maximo de 3 (trés)
dias uteis a contar da entrega dos trabalhos.

De acordo com o Regimento Geral da UFPA, Art. 178, os conceitos equivalem as
seguintes notas: Insuficiente de 0 a 4,9; Regular de 5,0 a 6,9; Bom de 7,0 a 8,9; Fxcelente
de 9,0 a 10,0; Sem Awaliagdo é atribuido ao discente que nao cumpriu com as atividades
programadas, e Sem Frequéncia (SF) é atribuido ao discente que nao obteve a frequéncia
minima exigida. O conceito final a ser atribuido ao aluno em cada um dos componentes
curriculares e estagios supervisionados levara como referéncia as habilidades, competéncias
e contetdos desenvolvidos. Assim, serd aprovado o aluno que possuir frequéncia igual ou
superior a 75% da carga horéria prevista e com média igual ou superior a 5 (cinco).

Nao serao enfatizados os aspectos quantitativos, nem conhecimentos isolados, mas
a aquisicao de competéncias e habilidades previstas para o egresso deste Curso.

Os componentes curriculares atendem aos critérios estabelecidos no Plano de De-
senvolvimento da Unidade (PDU) do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais (ICEN/UFPA,
2022), além das metas e estratégias da UFPA. Dessa forma, orienta-se por uma autoava-
liacdo anual, de acordo com os padroes do Sistema Nacional de Avaliacao da Educacao
Superior (SINAES), estabelecido pela Lei n°® 10.861, de 14 de abril de 2004 (BRASIL,
2004a).

1.20.3 Avaliagao do Ensino

A avaliacao das atividades didatico-pedagogicas serd realizada de maneira perio-
dica, com formularios customizados e por meio do “AVALIA UFPA”, no qual docentes e
discentes terdo a oportunidade de, sistematicamente, indicar as qualidades e as fragilida-
des dos seus cursos, subsidiando os gestores na tomada de decisoes para o fortalecimento
da qualidade do curso, no final de cada periodo letivo, seguindo o regulamento da gra-
duagdo, através do Art. 190 (CONSEPE/UFPA, 2013), que versa especificamente sobre
o Programa de Avaliacdo e Acompanhamento do Ensino de graduacao proposto pela
PROEG/UFPA.
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Todo o processo sera de forma continua como um forte indicador das competéncias
e habilidades do egresso. Assim se fard uma comissao de Avaliacao da Faculdade na qual
um dos principais focos serda a avaliagao do PPC para que se obtenha o controle da
qualidade como um todo e, assim se garanta a melhoria da qualidade de ensino, bem

como da pesquisa e da extensao como partes fundamentais de todo o processo.

1.20.4 Avaliacao do Projeto Pedagodgico

A avaliacao do Projeto Pedagbgico deve ser considerada como ferramenta cons-
trutiva, que contribui para melhorias e inovagoes e que permite identificar possibilidades,
orientar, justificar, escolher e tomar decisoes em relacao as experiéncias vivenciadas, aos
conhecimentos disseminados ao longo do processo de formagao profissional e a interacao
entre o Curso e os contextos local, regional e nacional. Tal avaliacdo devera levantar a
coeréncia interna entre os elementos constituintes do PPC e a pertinéncia da estrutura
curricular em relacao ao perfil desejado e o desempenho social do egresso, para possibilitar
que as mudancas se deem de forma gradual, sistematica e sistémica. Seus resultados subsi-
diarao e justificarao reformas curriculares, dando um carater flexivel a este PPC, que sera
avaliado, anualmente, por meio de estratégias e instrumentos criados por uma Comissao de
Avaliacao do Nicleo Docente Estruturante (NDE). E possivel considerar que a avaliacio
se dard por meio de formulario padronizado, contendo questoes relativas ao desempenho
do professor e da coordenacao de curso (Diregao e Secretaria Académica), planejamento
e execucao do moédulo ou disciplina, integracao entre moédulos do mesmo semestre e de
semestres anteriores, autoavaliacao e infraestrutura. Os formularios preenchidos serao ana-
lisados pela Direcao do Curso com os professores e a partir desse diagnéstico, a Comissao
de Avaliacao do NDE ira buscar proposi¢cdes com vistas a solucionar ou minimizar as
falhas identificadas. A avaliacdo do Curso devera também ocorrer em consonancia com as
orientagoes institucionais, observadas as diretrizes do Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educagao Superior (SINAES).

A avaliacao das atividades didatico-pedagdgicas do PPC sera realizada de maneira
periddica, com formulérios customizados e por meio do AVALIA UFPA, no que docentes e
discentes terao a oportunidade de, sistematicamente, indicar as qualidades e as fragilidades
do Curso subsidiando os gestores na tomada de decisoes para o fortalecimento da sua
qualidade, ao final de cada periodo letivo, seguindo o Regulamento da Graduacao, através
do Art. 90 (CONSEPE/UFPA, 2013), que versa especificamente sobre o Programa de
Avalia¢do e Acompanhamento do Ensino de Graduagao proposto pela PROEG/UFPA.
Todo o processo serd de forma continua, como um forte indicador das competéncias e

habilidades do egresso.



2 DIMENSAO 2 - CORPO DOCENTE E TUTORIAL
2.1 DOCENTES

A lista com os docentes que atuam da FACOMP esta descrita na Tabela 2.

Tabela 2 — Lista de professores da Faculdade de Computagéo.

Ne Professores Titulagao E-mail Areas

1 | André Figueira Riker Doutor ariker@ufpa.br Redes de Computadores

2 | Antonio Jorge Gomes Abelém Doutor abelem@ufpa.br Redes de Computadores

3 | Benedito de Jesus Pinheiro Ferreira | Doutor ferreira@ufpa.br Educagao

4 | Bianchi Serique Meiguins Doutor bianchi@ufpa.br Visualizagao de Informagao
5 | Carla Alessandra Lima Reis Doutora clima@ufpa.br Eng. de Software

6 | Carlos Gustavo Resque dos Santos Doutor carlosresque@ufpa.br Visualizac¢ao de Informagcao
7 | Cassia Maria Carneiro Kahwage Mestra cassiak@ufpa.br Redes de Computadores

8 | Claudomiro de Souza de S. Jnior Doutor cssj@ufpa.br Inteligéncia Artificial

9 | Cleidson Ronald Botelho de Souza Doutor cdsouza@ufpa.br Eng. de Software

10 | Denis Lima do Rosério Doutor denis@ufpa.br Redes de Computadores

11 | Dionne Cavalcante Monteiro Doutor dionne@ufpa.br Sistemas Embarcados

12 | Fabiola Pantoja Oliveira Aratdjo Doutora fpoliveiraQufpa.br Educagao em Computagao
13 | Filipe de Oliveira Saraiva Doutor saraiva@ufpa.br Inteligéncia Artificial

14 | Gustavo Henrique Lima Pinto Doutor gpinto@ufpa.br Eng. de Software

15 | Jefferson Magalhdes de Morais Doutor imorais@ufpa.br Inteligéncia Artificial

16 | Josivaldo de Souza Aratdjo Doutor josivaldo@ufpa.br Comp. de Alto Desempenho
17 | Lidio Mauro Lima de Campos Doutor lidio@Qufpa.br Inteligéncia Artificial

18 | Marcelle Pereira Mota Doutora mpmota@ufpa.br Inter. Humano-Computador
19 | Marcos Tulio Amaris Gonzalez Doutor amaris@ufpa.br Comp. de Alto Desempenho
20 | Marianne Kogut Eliasquevici Doutora mariane@ufpa.br Educagao

21 | Nelson Cruz Sampaio Neto Doutor nelsonneto@ufpa.br Sistemas Inteligentes

22 | Paula Christina Figueira Cardoso Doutora pcardoso@ufpa.br Inteligéncia Artificial

23 | Raimundo Viegas Junior Doutor rviegas@ufpa.br Redes de Computadores

24 | Regiane Silva Kawasaki francés Doutora kawasaki@Qufpa.br Bioinformatica

25 | Reginaldo Cordeiro dos S. Filho Doutor regicsf@ufpa.br Inteligéncia Artificial

26 | Renato Hidaka Torres Doutor renatohidaka@ufpa.br | Segurancga Cibernética

27 | Roberto Samarone dos S. Araijo Doutor rsa@ufpa.br Seguranga Cibernética

28 | Rodrigo Quites Reis Doutor quites@ufpa.br Eng. de Software

29 | Sandro Ronaldo Bezerra Oliveira Doutor srbo@ufpa.br Eng. de Software

30 | Victor Hugo Santiago C. Pinto Doutor victor.santiago@ufpa.br | Eng. de Software

31 | Vinicius Augusto Carvalho de Abreu | Doutor vabreu@ufpa.br Bioinformatica
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mailto:srbo@ufpa.br
http://lattes.cnpq.br/8798424081680540
mailto:victor.santiago@ufpa.br
http://lattes.cnpq.br/2484200467965399
mailto:vabreu@ufpa.br
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2.2 TECNICOS

A lista com os técnicos que atuam na FACOMP esta descrita na Tabela 3.

Tabela 3 — Lista de técnicos da Faculdade de Computacéo.

Servidor Funcao E-mail
Christian George Silveira da Costa | Secretario da Faculdade | christiancosta@ufpa.br
Isis Vitoria de Jesus Silva Brito Técnica-administrativa | isisvitoriab@ufpa.br
Welton Vasconcelos Aratjo Analista de TI welton@ufpa.br



mailto:christiancosta@ufpa.br
mailto:isisvitoriab@ufpa.br
mailto:welton@ufpa.br
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3 DIMENSAO 3 - INFRAESTRUTURA

3.1 INSTALACOES

Na Tabela 4 descreve-se a distribuicao das instalagoes oferecidas pelo curso de
Bacharelado em Inteligéncia Artificial. A Faculdade de Computagao conta com trés labo-
ratérios didaticos (LABCOMP-01, LABCOMP-02 e LABCOMP-03), esses laboratérios
se encontram no prédio do ICEN, totalizando uma 4rea de aproximadamente 540 m?, em
bom estado de funcionamento, pois foram reformados nos ultimos 3 anos com recursos da
UFPA e de projetos de extensao dos professores da Faculdade.

Os trés laboratérios tém a seguinte infraestrutura: boa iluminacao; 30 postos de
estudo distribuidos com estacoes de trabalho com configuragoes atuais para cada labo-
ratério, as quais estao sempre atualizadas em termos de software e de hardware; pontos
fisicos para acesso a Internet; quadro branco; projetor multimidia; ambiente climatizado;
rede de acesso sem fio; e cadeiras novas e confortaveis para acomodar os alunos.

Especificamente, as configuragoes das estacoes de trabalho sao:

o Processadores: 15/17;

e Memoria RAM: 8 — 16 Gbytes;

e Placa de video dedicada: 1 — 6 Gbytes;

o HD: 500 MBytes — 1 TBytes;

e Monitor: 21”7 — 247,

« Sistema operacional: distribui¢oes Linux.

Todas as estacgoes de trabalho estao equipadas com as ferramentas de software
necessarias para apoiar as disciplinas dos cursos de graduacao. Além disso, cada labora-
torio possui ao menos uma estacao adaptada para alunos com deficiéncia, contando com
teclado braille, fones de ouvido e software para leitura da tela. Ressalta-se que ha méaqui-
nas adicionais preparadas e disponiveis para serem incluidas nos laboratérios conforme
a demanda. Além dos laboratoérios, a Faculdade de Computagao conta com sala coletiva
dos professores, Biblioteca Setorial do ICEN, auditério do ICEN e duas salas de aulas
exclusivas no prédio do ICEN, que tem quadro branco; projetor multimidia; ambiente
climatizado; rede de acesso sem fio e 30 lugares confortaveis com assentos novos.

O curso conta com o espago Mirante do Rio, um prédio administrado pela Proé-
Reitoria de Ensino de Graduacao, onde possui centenas de salas de aula equipadas com
ar-condicionado do tipo cassete, quadro branco, projetor de alta definicao e 50 lugares
confortaveis para receber turmas de diferentes demandas. Para o curso de Inteligéncia
Artificial, hd4 um andar com 15 salas utilizadas para disciplinas. Além disso, hd uma sala
climatizada para professores com um amplo espaco para socializacdo e mais duas salas

reservadas climatizadas para trabalho individual com acesso a internet, mesas e cadeiras.



Tabela 4 — Lista de instalagoes.

Descricao Tipo de Capacidade Utilizacao Qtde.
instalagao de Alunos
Biblioteca Central Prof. Dr. Imoével 3000 Orientacao 1
Clodoaldo Beckmann' académica,
Biblioteca Setorial do ICEN Sala 20 Orientacao 1
académica
Auditério do ICEN Utilizado para Sala 100 Reuniao 1
reunioes e eventos académicos de
ensino, pesquisa e extensao
TI-01. Laboratério usado para Laboratério 6 Administrativa 1
manutencgoes, desenvolvimento de
aplicagoes, treinamentos e
atividades do Analista de TI
TI-02. Laboratério usado para Laboratério 6 Orientacao 1
monitorias e para discentes académica
(bolsistas PROAD - Pré-Reitoria de
Administragao) atuarem em apoio
nas atividades técnicas e promocgao
das redes sociais da Faculdade
Laboratério de formacao especifica, Laboratério 20 Orientagao 1
usado para desenvolvimento de académica
embarcados, exploracao de robdtica
e monitorias
LABCOMP-01 Laboratério 30 Aula 1
LABCOMP-02 Laboratério 30 Aula 1
LABCOMP-03 Laboratério 30 Aula 1
FC-01 Sala 30 Aula 1
FC-02 Sala 30 Aula 1
Secretaria da Faculdade de Secretaria 10 Administrativa 1
Computagao
Gabinete da Direcao da Faculdade Direcéao 10 Administrativa 1
de Computagao
Gabinetes para uso dos docentes do Sala 5 Orientacao 16
curso, onde se realizam estudos e académica
orientacoes de trabalhos
Sala de reunido dos professores Sala 30 Reuniao 1
Sala coletiva de professores para Sala 25 Reuniao 1
lazer e descanso
Salas de Aula do Mirante do Rio Sala 50 Aula 15
utilizadas para as disciplinas do
curso
Salas individuais para professores Sala 4 Reuniao 2
no Mirante do Rio
Sala coletiva de professores no Sala 15 Reuniao 1
Mirante do Rio
Espaco de Convivéncia Estudantil Sala 50 Reuniao 1
no Mirante
Sala do Centro Académico Sala 25 Reuniao 1
Cantina (Restaurante do ICEN) Sala 25 Reunido 1
Sala de Estudo Sala 30 Reuniao 1
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Em relagao aos alunos PCDs, o espago conta com:

» Vagas de estacionamento exclusiva para PCDs;

o (Calcadas com rampas para acesso ao prédio;

e Duas rampas com corrimao no acesso ao térreo;

o Corrimao nas escadas de acesso ao prédio, bem como nas escadas internas
central e lateral;

o Piso tatil em todos os seus pavimentos, que serve de orientagao, principal-
mente, as pessoas com deficiéncia visual ou baixa visao;

o Elevador com barras de apoio exclusivo para pessoas com deficiéncia;

o Placas de identificacdo em braille nas salas, elevadores, banheiros e demais
locais;

o Pacas de identificacdo, em tamanho ampliado, nas salas para pessoas com
baixa visao;

« Banheiros acessiveis, masculino e feminino, exclusivos para PCDs, em todos
os pavimentos do prédio;

e Mesa adaptada para cadeirante nas salas de aula.

Somando-se a sua estrutura acessivel, no Mirante do Rio, as turmas com estu-
dantes PCDs sao alocadas em salas fixas, a fim de evitar que o aluno com dificuldade de
locomocao precise se deslocar para locais diferentes no mesmo periodo de aulas. Aliado
a isso, a alocagao dessas turmas em salas proximas aos banheiros também é um atendi-
mento que se busca garantir ao aluno PCD, sempre que possivel, considerando o periodo
do inicio do curso até a sua formagdo. Sao medidas organizacionais que contribuem para
a seguranga e autonomia dos discentes PCDs.

Seguindo o principio constitucional de indissociabilidade, a pesquisa, representada
tanto pela a Faculdade de Computagao como também o Programa de Pés-Graduagao em
Inteligéncia Artificial, tem varios laboratérios tematicos de pesquisa, que estao divididos
entre o prédio do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais (ICEN); o prédio de Engenharia
Elétrica e Computacao, vinculado ao Instituto de Tecnologia; e o Laboratoério de Pesquisa
Avangada em Tecnologia da Informacao e Comunicacao (LABTIC), um prédio de 460 m?
focado em pesquisa, o qual recebe alunos de graduacao para atuarem em diversas subareas

da computagao.

3.2 RECURSOS MATERIAIS

Na Tabela 5 descrevem-se os recursos materiais disponiveis nas principais ins-
talagoes do curso de Inteligéncia Artificial. A Faculdade de Computagao conta com 93
computadores nos 3 Laboratorios de ensino, 2 computadores nas salas de aula, seis proje-
tores multimidia além dos que ja estao instalados nas salas de aulas. Para as atividades
administrativas, a secretaria conta com um telefone IP e dois computadores, o gabinete

da direcao conta com dois computadores, sendo um para o diretor da Faculdade e outro
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para o vice-diretor, além de uma impressora colorida e trés impressoras monocromaticas.
Vale ressaltar que o gabinete da dire¢ao conta com um espago privativo para atendimento
individual e coletivo de alunos. O Laboratério para formacao especifica conta com 20
computadores e notebooks, uma impressora 3D e outra de corte a laser, equipamentos de
manutencao, 30 placas de video e teclados e mouses, oriundos de recursos do edital LABIN-
FRA (Subprograma de Apoio a Infraestrutura de Laboratérios de Ensino de Graduagao e
da Educagao Bésica, Técnica e Tecnoldgica) ou provenientes de projetos de pesquisas ou
extensao de professores da Faculdade. Além disso, as salas dos docentes possuem mesas e

computadores para atendimento dos alunos. H4 diversos laboratérios de pesquisa?, como

o GERCOM, HIT, LAAI, LABES, LABIOCAD, LABSC, LACIS, LID e SPIDER que
oferecem aos discentes bancadas, cadeiras e computadores para realizarem suas inicia¢oes
cientificas.

Tabela 5 — Lista de recursos materiais.

Instalacao Equipamento Disponibilidade | Qtde.

computador Cedido 3

TIo1 monitor Cedido 4

mesa Cedido 2

iluminagao Cedido 4

computador Cedido 10
monitor Cedido
TI02 mesa Cedido
datashow Cedido

iluminagao Cedido 4

computador Cedido 31

monitor Cedido 31

LABCOMP-01 mesa Cedido 5
datashow Cedido

quadro magnético Cedido 1

iluminacao Cedido 10

computador Cedido 31

monitor Cedido 31

mesa Cedido 6

LABCOMP-02 -

datashow Cedido

quadro magnético Cedido 2

iluminagao Cedido 24

computador Cedido 31

monitor Cedido 31

LABCOMP-03 mesa Cedido 6
datashow Cedido

quadro magnético Cedido 1

iluminacao Cedido 24

computador Cedido 2

Continua na préxima pagina.

2https:/ /www.combpltdtho ufpa.br/



Tabela 5 — continuagao da lista de recursos materiais.

Instalagao Equipamento Disponibilidade | Qtde.
monitor Cedido 1
mesa Cedido 2
datashow Cedido 1
quadro magnético Cedido 1
iluminacéao Cedido 24
computador Cedido 1
monitor Cedido 1
mesa Cedido 1
FC-02
datashow Cedido 1
quadro magnético Cedido 2
iluminacao Cedido 24
computador Cedido 2
Secretaria da Faculdade de monitor Cedido 2
Computagao mesa Cedido 2
impressora Cedido 3
computador Cedido 2
. L monitor Cedido 2
Gabinete da Diregao da -
B mesa Cedido 2
Faculdade de Computacao - -
impressora Cedido 1
webcam Cedido 2
computador Cedido 40
) monitor Cedido 35
Gabinetes para uso dos -
mesa Cedido 40
docentes do curso - -
impressora Cedido 10
quadro magnético Cedido 5
Salas de Aula do Mirante do mesa Cedido 15
Rio utilizadas para as datashow Cedido 15
disciplinas do curso quadro magnético Cedido 15
. ~ computador Cedido 20
Laboratério de formacao -
, mesa Cedido 5
especifica - -
impressora Cedido 2
Espaco de Convivéncia mesa Cedido 15
Estudantil no Mirante iluminacao Cedido 30
computador Cedido 12
Sala do Centro Académico mesa Cedido 5
iluminacao Cedido 5
mesa Cedido 6
Sala de Estudo - — -
iluminacéao Cedido 4

20
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Integrantes:
« PROFA. DRA. MARCELLE PEREIRA MOTA
« PROF. DR. JOSIVALDO DE SOUZA ARAUJO
« PROFA. DRA. REGIANE SILVA KAWASAKI FRANCES
« PROF. DR. DENIS LIMA DO ROSARIO
« PROFA. DRA. MARIANNE KOGUT ELIASQUEVICI
« PROF. Dr. JEFFERSON MAGALHAES DE MORAIS

« PROF. DR. NELSON CRUZ SAMPAIO NETO
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Integrantes:
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ANEXO D - NDE: Portaria n° 002/2022 — CPA/ICEN

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
" Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais
Coordenadoria de Planejamento ¢ Avaliagio

PORTARIA N2002/2022 — CPA/ICEN Belém, 03 de Janeiro de 2022.

ASSUNTO: DESIGNACAO NDE DA FACULDADE DE COMPUTACAO

O DIRETOR GERAL DO INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E
NATURALIS, no uso de suas atribuigdes que lhe conferem o Estatuto e o Regimento Geral desta
Universidade Federal do Para,

RESOLVE

DESIGNAR os docentes abaixo relacionados que irdo compor o Nucleo Docente
Estruturante — NDE dos Cursos de Bacharelado em Ciéncia da Computagdo e Sistemas de
Informagdo, da Faculdade de Computagdo, de acordo com o oficio N° 001/2022 - FACOMP,
datado em 03.01.2022 e Ata da Reunido Ordinaria do Conselho da Faculdade de Computagiio

realizada em 18.11.2021, no periodo de 18.11.2021 a 18.11.2023.

ALOCAR 2 (duas) horas semanais a cada um dos docentes abaixo relacionados que
irdo compor o Nicleo Docente Estruturante — NDE dos Cursos de Bacharelado em Ciéncia da
Computagdo e Sistemas de Informacao.

01) Prof. Dr. Vinicius Augusto Carvalho de Abreu - Presidente

02) Profa. Dra. Regiane Silva Kawasaki Francés - Vice-presidente
03) Prof. Dr. André Figueira Riker - Membro

04) Profa. Dra. Marianne Kogut Eliasquevici - Membro

05) Prof. Dr. Reginaldo Cordeiro dos Santos Filho - Membro

06) Prof. Dr. Victor Hugo Santiago - Membro

Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais da Universidade Federal do Para, 03 de
Janeiro de 2022.

PR COS MONTEIRO DINIZ
Diretor Geral ituto de Ciéncias Exatas e Naturais

Portaria n? 1.050/2018 - Reitoria



ANEXO E - NDE: Portaria n° 403/2023 - COORPLAVAL

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO E AVALIACAO

PORTARIA N°403/2023 - COORPLAVAL (11.34.04)

N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO
Belém-PA, 05 de dezembro de 2023.

ASSUNTO: DESIGNAGCAO NDE DA FACULDADE DE COMPUTAGCAO

O DIRETOR GERAL DO INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS, no uso de suas
atribuicdes que Ihe conferem o Estatuto e o Regimento Geral desta Universidade Federal do
Para,

RESOLVE

DESIGNAR os docentes abaixo relacionados que irdo compor o Nucleo Docente Estruturante
— NDE dos Cursos de Bacharelado em Ciéncia da Computacado e Sistemas de Informacéo, da
Faculdade de Computacdo, de acordo com o oficio N° 134/2023 - FACOMP, datado em
20.11.2023 e Ata da Reunido Ordinaria do Conselho da Faculdade de Computacéo realizada
em 17.11.2023, no periodo de 17.11.2023 a 18.11.2025.

ALOCAR 2 (duas) horas semanais a cada um dos docentes abaixo relacionados que irdo
compor o Nucleo Docente Estruturante — NDE dos Cursos de Bacharelado em Ciéncia da
Computacéo e Sistemas de Informacéao.

01) Prof. Dr. Victor Hugo Santiago Costa Pinto - Presidente
02) Prof. Dr. Cleidson Ronald Botelho de Souza - Membro
03) Profa. Dra. Fabiola Pantoja Oliveira Araudjo - Membro
04) Profa. Dra. Marcelle Pereira Mota - Membro

05) Profa. Dra. Marianne Kogut Eliasquevici - Membro

06) Profa. Dra. Regiane Silva Kawasaki Francés - Membro
07) Prof. Dr. Reginaldo Cordeiro dos Santos Filho - Membro
08) Prof. Dr. Vinicius Augusto Carvalho de Abreu - Membro

Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais da Universidade Federal do Para, 06 de dezembro de
2023.

(Assinado digitalmente em 06/12/2023 12:34)
MARCOS MONTEIRO DINIZ
DIRETOR DE INSTITUTO - TITULAR

ICEN (11.34)
Matricula: ###532#1
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ANEXO F -

Ementario

Tabela 6 — Grade curricular do Curso de Bacharelado em Inteligéncia Artificial da FACOMP /UFPA.

1° Semestre

2° Semestre

3° Semestre

4° Semestre

5° Semestre

6° Semestre

7° Semestre

8° Semestre

Algoritmos

Programacao de
Computadores I

Programagao de
Computadores 11

Programacao Paralela

Fundamentos de
Ciberseguranga

Engenharia de
Software para
Inteligéncia Artificial

Orientagao
Académica

Trabalho de Curso
(TC)

Organizagio e
Arquitetura de

Estrutura de dados I

Estrutura de dados IT

Metaheuristicas

Redes e IoT

Aprendizado
Distribuido

Aspectos Legais,
Eticos e Sociais da
Inteligéncia Artificial

Tépicos Especiais

Computadores

Tecnologia, Analise de Processamento de Hackathons em Fabrica de Softwares

Sociedade e Inteligéncia Artificial | Banco de Dados I . L Visdo Computacional RN RN

- Algoritmos Linguagem Natural Inteligéncia Artificial Inteligentes
Inovagao
c Aprendizado Inteligéncia Artificial Letramento em
alculo T bra Linear iéncic ados ;i . C

Caleulo Algebra Linear Ciéncia de Dados Profundo Generativa Inteligéncia Artificial

Matematica Discreta

Probabilidade e
Estatistica

Aprendizado de
Méquina
Supervisionado

Aprendizado de
M4équina Nao-
Supervisionado

Aprendizado por
Reforgo

Estagio Supervisionado: a partir do quinto periodo.
Atividades Complementares: a partir do primeiro semestre.
Atividades de Flexibilizacao: a partir do primeiro semestre.

Disciplinas Optativas: Libras - 60h; Inglés Instrumental - 60h.

Atendimento Transversal cobrindo as teméticas Etnico Racial, Educacio Ambiental, Direitos Humanos e Historia e Cultura Afro-

Brasileira e Indigena: Aspectos Legais, Eticos e Sociais da Inteligéncia Artificial, Tecnologia, Sociedade e Inovacio, Orientacao Académica,

Letramento em Inteligéncia Artificial, Hackathons em Inteligéncia Artificial e Fabrica de Softwares Inteligentes.
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ALGEBRA LINEAR

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatéria
Nrcleo: Fundamentos | Area: Base Matematica
CH Teoérica: 60h CH Pratica: Oh
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Matrizes e Determinantes. Vetores. Sistemas de Equagoes Lineares. Espago Vetorial. Trans-

formacoes Lineares. Autovalores e Autovetores. Diagonalizacao.

Objetivos

Apresentar ferramentas e conceitos de dlgebra linear aos alunos.

Competéncias e Habilidades
o Capacitar o aluno na utilizacdo de métodos e técnicas de dlgebra linear que podem
ser empregadas em problemas de calculo numérico, otimizacao, computacao grafica,
e outras.
o Expor o aluno ao pensamento abstrato presente em disciplinas matematicas, incre-

mentando sua capacidade de abstragao e modelagem de problemas e situagoes.

Conteido Programatico
1. Matrizes e Determinantes
a) Operagoes com Matrizes
b) Matriz Transposta e Inversa
c¢) Escalonamento de Matrizes
d) Determinante
2. Vetores
a) Operagoes com Vetores
b) Vetores no Plano
c¢) Vetores no Espago
d) Vetores no R"
3. Sistemas de Equagoes Lineares
a) Equacao Linear
b) Sistemas Lineares
¢) Solucao de Sistemas Lineares
4. Espago Vetorial
a) Subespago Vetorial
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b) Combinagao Linear

¢) Subespaco Gerado

e) Base e Dimensao de um Espaco Vetorial

)
)
d) Dependéncia Linear
)
f) Mudanca de Base
5. Transformacoes Lineares
a) Imagem e Niicleo
b) Isomorfismo
¢) Automorfismo
d) Matriz de Transformagoes Lineares
6. Autovalores e Autovetores

7. Diagonalizacao

Bibliografia Basica

COELHO, F.U.; LOURENCO, M. L. Um Curso de Algebra Linear. 2. ed. EDUSP, 2018.
FRANCO, N. M. Algebra Linear. 1. ed. Pearson Universidades, 2016.

LIMA, Elon Lages. Geometria analitica e algebra linear. 2. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2015.

Bibliografia Complementar

ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebra Linear com Aplicacoes. Bookman Editora,
2012.

LIPSCHUTZ, Seymour; LIPSON, Marc Lars. Algebra linear. Bookman, 2011.
STRANG, Gilbert. Algebra linear e suas aplicacoes. Cengage Learning, 2010.
STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. Sdo Paulo: Pearson Educa-
tion do Brasil, 2010.

BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. I. R.; FIGUEIREDO, V. L.; WETZLER, H. G. Algebra
Linear, 3. ed. Harper-Row do Brasil, 1984.
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ALGORITMOS

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Nucleo: Fundamentos | Area: Fundamentos da Computacao
CH Tedrica: 30h CH Pratica: 30h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Algoritmo. Logica proposicional. Dados primitivos e operadores. Estruturas de decisao.

Estruturas de repeticao. Estruturas de dados homogéneas e heterogéneas.

Objetivos

Introduzir conceitos de logica proposicional, tipo de dados e técnicas bésicas de progra-

macao por meio de resolucao de problemas praticos.

Competéncias e Habilidades

 Identificar problemas que tenham solugao algoritmica.

o Formular e resolver problemas com a aplicacao do raciocinio logico, matematico e

computacional.

e Resolver problemas usando linguagens e ambientes de programacao.

e Reconhecer a importancia do pensamento computacional no cotidiano e sua aplica-

¢do em circunstancias apropriadas e em dominios diversos.

o Compreender os fatos essenciais, os conceitos, os principios e as teorias relaciona-

das a Computacao para o desenvolvimento de software e hardware e suas aplicagoes.

Conteido Programatico

1. Introdugao ao conceito de algoritmo

a) Algoritmo, estrutura de algoritmos

b) Formas de representacao gréfica

c¢) Programas, compiladores e interpretadores

2. Introducao ao conceito de légica proposicional
a) Tabela verdade

b) Operagoes légicas sobre proposi¢oes

c¢) Prioridade dos conectivos

3. Tipos de dados primitivos e operadores

a) Tipos de dado: inteiro, real, caractere e légico

b) Varidveis e constantes
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c¢) Instrugoes de entrada e saida
d) Representagoes gréficas de algoritmos
e) Operadores: aritméticos, relacionais e légicos
4. Estruturas de decisao
a) SE ... ENTAO
b) SE ... ENTAO ... SENAO
¢) SELECIONE ... CASO
d) Estruturas de decisao encadeadas
e) Resolucao de problemas usando uma linguagem de programagao
5. Estruturas de repeticao
a) ENQUANTO ... FACA
REPITA ... ATE QUE
PARA ... DE ... ATE ... FACA
Estrutura de repeticao encadeada
Comparagao das estruturas de repeticao
f) Resolucao de problemas usando uma linguagem de programacao
6. Estruturas de dados homogéneas e heterogéneas
a) Varidveis compostas homogéneas: vetores e matrizes
b) Varidveis compostas heterogéneas: registros

¢) Resolugao de problemas usando uma linguagem de programagao

Bibliografia Basica

CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L.; STEIN, C. Algoritmos: teoria e
pratica. 4. ed. GEN LTC, 2024.

MANZANO, José Augusto Navarro Garcia; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Algoritmos -
Légica para Desenvolvimento de Programacio de Computadores. Sao Paulo: Erica, 2019.
BORATTI, Isaias C.; OLIVEIRA, A. B. de. Introducéo & programacao: algoritmos. 4. ed.
Santa Catarina: Visual Books, 2013.

Bibliografia Complementar

ASCENCIO, A. F. G; CAMPOS E. A. V. Fundamentos da Programagao de Computadores.
Editora Pearson, 2012.

SILVA, Camila C. da; PAULA, Everaldo A. de. Légica de Programacao: aprendendo a
programar. 1. ed. Sao Paulo: Editora Viena, 2007.

MEDINA, M.; FERTIG, C. Algoritmos e Programacao: teoria e pratica. 2. ed. Novatec,
2005.

LOPES, A.; GARCIA, G. Introducao a Programacao: 500 algoritmos resolvidos. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2002.

CORMEN, T.; LEISERSON, C.; RIVEST, R. Introduction to Algorithms. MIT Press,



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
FACULDADE DE COMPUTAGAO

67

2001.
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ANALISE DE ALGORITMOS

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Nicleo: Fundamentos | Area: Fundamentos da Computacao
CH Teoérica: 60h CH Pratica: Oh
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Analise de algoritmos. Recursividade. Técnicas de projeto de algoritmos. Teoria de com-

plexidade.

Objetivos

Introduzir técnicas basicas de analise de eficiéncia assintotica de algoritmos, com célculo

de tempo de melhor caso, tempo de pior caso e tempo médio. Isso é feito simultaneamente

com a formagao de um grande repertério de algoritmos eficientes, que ilustram as técnicas

de andlise de complexidade e servem como ponto de partida para o desenvolvimento de

novos algoritmos.

Competéncias e Habilidades

o Formular e resolver problemas com a aplicacao do raciocinio logico, matematico e

computacional.

e Dominar nogoes basicas de teoria da computagao no ambito da complexidade de

algoritmos; Conhecer os limites da computagao.

o Compreender e explicar as dimensoes quantitativas de um problema.

o Avaliar criticamente projetos de sistemas de computacao.

Conteido Programatico

1. Introdugao

a) Conceitos bésicos

b) Medidas empiricas e medidas de complexidade

¢) Notagao assintética de fungoes

d) Complexidade de melhor caso e pior caso

2. Recursividade

a) Algoritmos recursivos

b

d

Teorema mestre

Método da arvore de recursio

)
¢) Método da expansao, conjectura e verificagao
)



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
T25] INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
®T<€ FACULDADE DE COMPUTAGCAO 69

3. Técnicas de projeto de algoritmos
a) Tentativa e erro (forga bruta)
i. Pesquisa linear
ii. Ordenacao de complexidade quadratica
b) Divisao e conquista
i. Conceito de balanceamento
ii. Pesquisa binaria
iii. Ordenacao de complexidade nlogn
¢) Programagao dindmica
i. Sequéncia de Fibonacci
d) Método guloso
i. Caminho minimo em grafos
ii. Arvore geradora minima
e) Algoritmos aproximados
i. Problema do caixeiro viajante
ii. Problema da cobertura de vértices
4. Teoria de complexidade
a) Classe P
b) Classe NP
c¢) Problemas NP-Completo
d) Problemas NP-Dificil

Bibliografia Basica

CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L.; STEIN, C. Algoritmos: teoria e
pratica. 4. ed. GEN LTC, 2024.

ZIVIANI, Nivio. Projeto de Algoritmos: com implementacoes em JAVA e C++. Sao Paulo:
Cengage Learning Brasil, 2012.

GOLDBARG, M. Grafos. 1. ed. Rio de Janeiro: Editora Campus, 2012.

Bibliografia Complementar

CORMEN, T. H. Algorithms Demystified. MIT Press, 2012.

CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L.; STEIN, C. Introduction to Algo-
rithms, 3rd edition. MIT Press, 2009.

DASGUPTA, S.; PAPADIMITRIOU, C. H.; Vazirani, U. V. Algorithms. McGraw-Hill,
2006.

KLEINBERG, Jon. TARDOS, Eva. Algorithm Design. Addison-Wesley, 2005.
GERSTING, Judith L. Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computacao, 5. Ed.
Sao Paulo: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2004.
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APRENDIZADO DE MAQUINA
SUPERVISIONADO

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Ncleo: Tecnolégico Area: Tecnologias da Computagao
CH Teoérica: 40h CH Pratica: 20h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Introducao ao Aprendizado Supervisionado. Regressao, Métodos Simbdlicos, Métodos Pro-
babilisticos. Métodos Baseados em Distancias. Métodos Conexionistas, Métodos de Maxi-
mizagao de Margens. Ensemble Learning. Avaliacao de modelos preditivos. Bias e Fairness.

Aplicagoes de Aprendizado Supervisionado no mundo real.

Objetivos

Proporcionar ao estudante uma compreensao tedrica e pratica dos principais métodos de
aprendizado supervisionado. Busca-se desenvolver a capacidade de selecionar, aplicar e
avaliar algoritmos em diferentes contextos, estimulando também a andlise critica sobre
viés e fairness em modelos preditivos. Além disso, pretende-se integrar conhecimentos
tedricos e experimentais, de modo que o aluno seja capaz de implementar solugoes com-
putacionais e aplicar o aprendizado supervisionado em problemas reais de classificagao e

regressao.

Competéncias e Habilidades

o Compreender os fundamentos do aprendizado supervisionado e suas principais abor-
dagens (regressao, métodos probabilisticos, simbdlicos, conexionistas, etc.)

o Aplicar algoritmos de aprendizado supervisionado em problemas praticos de classi-
ficacao e regressao.

o Selecionar técnicas adequadas de acordo com a natureza dos dados e o problema a
ser resolvido.

e Avaliar o desempenho de modelos preditivos utilizando métricas apropriadas, iden-
tificando potenciais problemas de viés.

 Analisar criticamente questoes relacionadas a justica (fairness) e implicagoes éticas
em modelos supervisionados.

o Implementar solu¢des computacionais utilizando bibliotecas e frameworks de apren-

dizado de maquina.
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o Comunicar resultados de experimentos de forma clara, relacionando-os ao contexto

do problema e a interpretagao dos modelos.

Bibliografia Basica

FACELI, K.; LORENA, A. C.; GAMA, J.; CARVALHO, A. Inteligéncia Artificial: Uma
Abordagem de Aprendizado de Maquina. LTC Gen, 2021.

GERON, A. Mios & Obra: Aprendizado de Mdquina com Scikit-Learn, Keras & Tensor-
Flow: Conceitos, Ferramentas e Técnicas Para a Construgao de Sistemas Inteligentes. Rio
de Janeiro: Alta Books, 2021.

MULLER, A. C.; GUIDO, S. Introduction to Machine Learning with Python: A Guide
for Data Scientists. Sebastopol: OReilly Media, 2017.

Bibliografia Complementar

ZAKI M., MEIRA JR, W. Data Mining and Machine Learning: Fundamental Concepts
and Algorithms, 2nd Edition, Cambridge University Press, March 2020. ISBN: 978-1108473989
RASCHKA, S.; LIU, Y. (Hayden); MIRJALILI, V. Machine Learning with PyTorch and
Scikit-Learn: Develop Machine Learning and Deep Learning Models with Python. Bir-
mingham: Packt Publishing, 2022.

KELLEHER, John D.; MAC NAMEE, Brian; DARCY, Aoife. Fundamentals of Machine
Learning for Predictive Data Analytics: Algorithms, Worked Examples, and Case Studies.
Cambridge: MIT Press, 2015.

KUHN, M.; JOHNSON, K. Applied Predictive Modeling. New York: Springer, 201
BISHOP, Christopher M. Pattern Recognition and Machine Learning. New York: Springer,
2006.
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APRENDIZADO DE MAQUINA
NAO-SUPERVISIONADO

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Ncleo: Tecnolégico Area: Tecnologias da Computagao
CH Teoérica: 40h CH Pratica: 20h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Introducao e Desafios em Aprendizado Nao Supervisionado. Reducao de dimensionalidade.
Analise e Algoritmos de Agrupamento. Mineracdo de Padroes Frequentes. Autoencoders.
Avaliacao de Modelos Descritivos. Integracao aprendizado Supervisionado com Aprendi-

zado Supervisionado. Aplica¢oes do Aprendizado nao supervisionado no mundo real.

Objetivos

Introduzir os fundamentos tedricos e praticos do aprendizado de maquina nao-supervisionado,
abordando técnicas de redugao de dimensionalidade, agrupamento e mineracao de padroes
frequentes. Busca-se desenvolver no estudante a capacidade de compreender, aplicar e ava-
liar modelos descritivos em diferentes contextos, além de integra-los a métodos supervisio-
nados quando necessario. Pretende-se ainda estimular uma visao critica sobre os desafios
inerentes ao aprendizado nao-supervisionado e promover a aplicacao desses conhecimentos
em problemas reais, possibilitando a exploracao de estruturas ocultas e padroes relevantes

em dados complexos.

Competéncias e Habilidades

Espera-se que o estudante seja capaz de compreender os conceitos fundamentais do apren-
dizado nao supervisionado; aplicar técnicas de redugao de dimensionalidade, agrupamento
e mineracao de padroes em conjuntos de dados diversos; avaliar a qualidade de modelos
descritivos a partir de métricas adequadas; integrar abordagens supervisionadas e nao-
supervisionadas em solugoes hibridas; e analisar criticamente a aplicabilidade e as limita-

¢oes desses métodos em diferentes contextos.

Bibliografia Basica
FACELI, K.; LORENA, A. C.; GAMA, J.; CARVALHO, A. Inteligéncia Artificial: Uma
Abordagem de Aprendizado de Maquina. LTC Gen, 2021.
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GERON, A. Mios & Obra: Aprendizado de Maquina com Scikit-Learn, Keras & Tensor-
Flow Conceitos, Ferramentas e Técnicas para a Construcao de Sistemas Inteligentes. Rio
de Janeiro: Alta Books, 2021.

AGGARWAL, Charu C.; REDDY, Chandan K. Data Clustering: Algorithms and Appli-
cations. Boca Raton: CRC Press, 2013.

Bibliografia Complementar

RASCHKA, S.; LIU, Y. (Hayden); MIRJALILI, V. Machine Learning with PyTorch and
Scikit-Learn: Develop Machine Learning and Deep Learning Models with Python. Bir-
mingham: Packt Publishing, 2022.

Bonaccorso, Giuseppe. Hands-On Unsupervised Learning with Python. 1. ed. Packt Pu-
blishing, 2019.

Patel, Ankur A. Hands-On Unsupervised Learning Using Python: How to Build Applied
Machine Learning Solutions from Unlabeled Data. 1. ed. O’Reilly Media, 2019.
MULLER, A. C.; GUIDO, S. Introduction to Machine Learning with Python: A Guide
for Data Scientists. Sebastopol: OReilly Media, 2017.

BISHOP, Christopher M. Pattern Recognition and Machine Learning. New York: Springer,
2016.
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APRENDIZADO DISTRIBUIDO

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Ncleo: Tecnolégico | Area: Tecnologias da Computagao
CH Teorica: 60h CH Pratica: Oh
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Introdugao ao aprendizado distribuido. Fundamentos do Aprendizado Distribuido. Algo-
ritmos de Aprendizado Distribuido. Modelos de paralelismo de treinamento. Tecnologias

e implementacao de algoritmos de Aprendizado Distribuido.

Objetivos

Apresentar os fundamentos, algoritmos e modelos de paralelismo aplicados ao aprendizado
distribuido, explorando tanto os aspectos conceituais quanto as tecnologias utilizadas em
sua implementacao. Busca-se desenvolver no estudante a capacidade de compreender os
desafios inerentes ao treinamento de modelos em larga escala, bem como aplicar estraté-
gias de paralelismo para otimizar desempenho e escalabilidade. Além disso, pretende-se
estimular a andlise critica sobre as diferentes arquiteturas e solugoes existentes, prepa-
rando o aluno para atuar em cenérios que envolvem sistemas distribuidos de aprendizado

de maquina.

Competéncias e Habilidades

Espera-se que o estudante seja capaz de compreender os principios e a importancia do
aprendizado distribuido no contexto atual; analisar algoritmos e arquiteturas voltados
para treinamento em larga escala; aplicar modelos de paralelismo para otimizar o pro-
cesso de aprendizado; conhecer tecnologias e ferramentas para implementacao de solugoes
distribuidas; avaliar a eficiéncia e os trade-offs de diferentes abordagens; e desenvolver a
capacidade de propor solugoes adequadas para cendrios reais que demandam escalabili-

dade em aprendizado de maquina.

Bibliografia Basica
Mall, Suneeta. Deep Learning em escala. O’Reilly Media, Inc., 2024.
Amini, M. Hadi. Distributed Machine Learning and Computing. Springer, 2024.

Tang, Yuan. Distributed machine learning patterns. Simon and Schuster, 2024.



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
¥ FACULDADE DE COMPUTACAO 75

Bibliografia Complementar

Wang, Guanhua. Distributed Machine Learning with Python: Accelerating model training
and serving with distributed systems. Packt Publishing Ltd, 2022.

Bekkerman, Ron, Mikhail Bilenko, and John Langford, eds. Scaling up machine learning:
Parallel and distributed approaches. Cambridge University Press, 2011.

Jiang, Jiawei, Bin Cui, and Ce Zhang. Distributed Machine Learning and Gradient Opti-
mization. Singapore: Springer, 2022.

Thomas, J. Joshua, S. Harini, and V. Pattabiraman, eds. Scalable and Distributed Ma-
chine Learning and Deep Learning Patterns. IGI Global, 2023.

Jin, Yaochu, et al. Federated Learning. Springer Nature Singapore, Singapore, 2023.
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APRENDIZADO POR REFORCO

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Nucleo: Tecnolégico | Area: Tecnologias da Computagao
CH Teorica: 60h CH Pratica: Oh
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Fundamentos do aprendizado por refor¢o (ambientes, recompensas e agentes). Processo
de decisdo markoviano. Ambientes de simulagdo de aprendizado por refor¢co em jogos
digitais. Paradigmas de refor¢o por programagao dindmica (métodos tabulares). Paradig-
mas baseados em amostragem. Aprendizado por Refor¢o Profundo. Métodos avancados

de aprendizado por reforco.

Objetivos

Introduzir os fundamentos tedricos e praticos do aprendizado por reforgo, abordando con-
ceitos centrais como agentes, recompensas, ambientes e processos de decisao. Busca-se
capacitar o estudante a compreender e aplicar diferentes paradigmas de aprendizado por
reforgo, desde métodos tabulares baseados em programacao dinamica até abordagens de
amostragem e aprendizado por refor¢o profundo. Além disso, pretende-se estimular a ana-
lise critica sobre os desafios e potencialidades dos métodos avancados, preparando o aluno
para aplicar tais técnicas em cendrios reais, como jogos digitais e outros ambientes com-

plexos de simulacao.

Competéncias e Habilidades

Espera-se que o estudante seja capaz de compreender os principios fundamentais do apren-
dizado por reforco; aplicar métodos tabulares e baseados em amostragem para resolver
tarefas de reforco; explorar ambientes de simulacao para experimentacao pratica; empregar
técnicas de aprendizado por reforgo profundo em problemas de maior complexidade; ana-
lisar o desempenho de diferentes algoritmos em cenarios variados; e avaliar criticamente
as limitagoes e possibilidades de aplicacao do aprendizado por reforco em contextos do

mundo real.

Bibliografia Basica

Ris-Ala, Rafael. Fundamentos de Aprendizagem por Reforco. 1. ed. Edi¢ao independente,
2025.

SIGAUD, O.; BUFFET, E.; eds. Markov decision processes in artificial intelligence. John
Wiley & Sons, 2013.
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BEYSOLOW II, T. Applied Reinforcement Learning with Python: With OpenAl Gym,
Tensorflow, and Keras. Apress, 2019.

Bibliografia Complementar

LAPAN, M. Deep Reinforcement Learning Hands-On: Apply modern RL methods, with
deep Q-networks, value iteration, policy gradients, TRPO, AlphaGo Zero and more. Packt
Publishing Ltd, 2018.

SAITO, S.; WENZHUO, Y.; SHANMUGAMANI, R. Python Reinforcement Learning
Projects: Eight hands-on projects exploring reinforcement learning algorithms using Ten-
sorFlow. Packt Publishing Ltd, 2018.

SUTTON, R. S.; BARTO, A. G. Reinforcement learning: An introduction, 2011.
SEWAK, M. Deep Reinforcement Learning: Frontiers of Artificial Intelligence. Springer,
2019.

WEIGEL, V. B. Deep learning for a digital age: Technology’s untapped potential to enrich
higher education. Jossey-Bass, 989 Market Street, San Francisco, CA 94103-1741, 2002.
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APRENDIZADO PROFUNDO

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Nucleo: Tecnolégico | Area: Tecnologias da Computagao
CH Teérica: 40h CH Pratica: 20h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Introdugao ao Aprendizado Profundo. Redes Neurais Multicamadas. Técnicas de Regulari-
zagao e Otimizacao. Arquiteturas de Redes Neurais Convolucionais. Redes Neurais Recor-
rentes. Autoencoders e Redes Generativas Adversariais (GANs). Arquiteturas Transformer
e Mecanismo de atencao. Transfer learning e fine-tuning. Introdugao ao Aprendizado por

Refor¢o Profundo. Aplicacoes praticas com frameworks modernos.

Objetivos

Fornecer ao estudante uma compreensao aprofundada das principais técnicas e arquitetu-
ras de aprendizado profundo, abordando desde redes neurais multicamadas até modelos
avancados como redes convolucionais, recorrentes, autoencoders, redes generativas adver-
sariais (GANSs) e arquiteturas Transformer com mecanismo de atengdo. Busca-se desen-
volver a capacidade de aplicar métodos de regularizacao, otimizacao, transfer learning
e fine-tuning, além de introduzir conceitos de aprendizado por refor¢o profundo. A dis-
ciplina visa integrar fundamentos tedricos com praticas aplicadas utilizando frameworks
modernos, capacitando o aluno a implementar solucoes de aprendizado profundo em pro-

blemas reais e complexos.

Competéncias e Habilidades

Espera-se que o estudante seja capaz de compreender e aplicar diferentes arquiteturas
de redes neurais profundas, utilizar técnicas de regularizacao e otimizagao, implementar
modelos como CNNs, RNNs, GANs e Transformers, aplicar transfer learning e fine-tuning,
integrar conceitos de aprendizado profundo com aprendizado por reforco, e desenvolver

solugoes praticas utilizando frameworks modernos.

Bibliografia Basica

GERON, A. Mios a Obra: Aprendizado de Mdquina com Scikit-Learn, Keras & Tensor-
Flow Conceitos, Ferramentas e Técnicas para a Construcao de Sistemas Inteligentes. Rio
de Janeiro: Alta Books, 2021.

CHOLLET, F. Deep Learning with Python. 2. ed. Shelter Island: Manning Publications,
2021.
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GOODFELLOW, I.; BENGIO, Y.; COURVILLE, A. Deep Learning. MIT Press, 2016.

Bibliografia Complementar

ZHANG, A.; LIPTON, Z. C.; LI, M.; SMOLA, A. J. Dive into Deep Learning. Cambridge:
Cambridge University Press, 2023.

RASCHKA, S.; LIU, Y. (Hayden); MIRJALILI, V. Machine Learning with PyTorch and
Scikit-Learn: Develop Machine Learning and Deep Learning Models with Python. Bir-
mingham: Packt Publishing, 2022.

Aggarwal, Charu C. Neural Networks and Deep Learning: A Textbook. 1. ed. Springer,
2018.

Haykin, S. Neural Networks and learning machines. 3. ed. Pearson, 2016.

Li Deng, Dong Yu. Deep Learning, Methods and Applications, Foundations and Trends
in Signal Processing, Vol.7, Nos. 3-4 ( 2013) 197-387,7:3-4, 2014.
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ASPECTOS LEGAIS, ETICOS E SOCIAIS
DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatéria
Ncleo: Suplementar | Area: Contexto Social e Profissional
CH Teoérica: 60h CH Pratica: Oh
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Introducao a ética e governanga em IA, incluindo principios como transparéncia e respon-
sabilidade. Desafios éticos, como vieses algoritmicos, privacidade de dados (LGPD/GDPR)
e responsabilidade civil em sistemas autonomos. Aspectos legais, com foco no marco regu-
latério brasileiro (Lei 21.621/2024) e internacional (UE, EUA). Impactos sociais e econd-
micos, como automacao no mercado de trabalho, desigualdades digitais e influéncia na
democracia. Casos praticos, analisando veiculos autonomos, IA em satde e vigilancia. Fu-
turo da IA, discutindo iniciativas globais (UNESCO, OECD) e desenvolvimento centrado

no humano.

Objetivos

Capacitar o estudante a compreender e refletir sobre os aspectos legais, éticos e sociais da
Inteligéncia Artificial, incluindo governanca, transparéncia, privacidade, responsabilidade
civil e impactos sociais e economicos, além de analisar casos praticos e discutir solucoes

centradas no ser humano.

Competéncias e Habilidades

O estudante sera capaz de identificar e analisar desafios éticos e legais na aplicacao de
sistemas de IA, relacionando-os a marcos regulatérios nacionais e internacionais; avaliar
criticamente impactos sociais e economicos de tecnologias de IA; propor estratégias para
implementagdo de praticas responsaveis e transparentes; refletir sobre a mitigacao de vi-
eses e sobre a protecao da privacidade de dados; e argumentar de forma fundamentada
sobre decisoes éticas em cenarios reais, incluindo saude, veiculos autonomos e vigilancia,

considerando sempre uma perspectiva centrada no ser humano.

Bibliografia Basica
BRASIL. Lei Geral de Protecao de Dados (LGPD). Lei nz 13.709/2018.
FLORIDI, L. Etica da Inteligéncia Artificial. Oxford University Press, 2021.
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UNESCO. Recommendation on the Ethics of Artificial Intelligence. Paris: UNESCO, 2022.

Bibliografia Complementar

MACHADO, Helena Cristina; SILVA, Susana. Desafios Sociais e Eticos da Inteligéncia
Artificial no Século XXI. Braga: Universidade do Minho, 2024.

RUSSELL, Stuart; NORVIG, Peter. Artificial Intelligence: A Modern Approach. 4. ed.
London: Pearson, 2020.

MEYER, Christian; SCHILTZ, Christoph (Ed.). The Oxford Handbook of Ethics of Al
Oxford: Oxford University Press, 2023.

BARCAROLLO, Felipe. Inteligéncia Artificial: Aspectos Etico-Juridicos. Editora Grupo
Almedina, 2021.

FREITAS, Juarez; FREITAS, Thomas Bellini. Direito e Inteligéncia Artificial. Editora
Férum, 2020.

ONEIL, Cathy. Algoritmos de Destruicdo em Massa: Como o Big Data Aumenta a Desi-
gualdade e Ameaca a Democracia. Editora Rua do Sabao, 2020.
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LETRAMENTO EM INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatéria
Ncleo: Suplementar | Area: Atividades de Extensao
CH Tedrica: Oh CH Pratica: Oh
CH Extensao: | 150h CH Distancia: | Oh
CH Total: 150h
Ementa

Extensao universitaria. Diretrizes para as acoes de extensao. Tipologia das ac¢oes de ex-
tensao. Agoes para a comunidade interna e externa a UFPA. Conteido para o formato
de midias digitais. Divulgac¢ao institucional. Desafios Urbanos. Meio Ambiente. Direitos

Humanos. Diversidade étnico-cultural.

Objetivos

Envolver os discentes em praticas que considerem as necessidades da comunidade externa
no ambito da inclusao digital, empoderamento tecnoldgico e impacto social por meio
da tecnologia. Promover reflexdes sobre a importancia da preservacao da biodiversidade

amazodnica, direitos humanos e histéria/cultura afro-brasileira e indigena.

Competéncias e Habilidades

o Habilidade para desenvolver atividades que considerem as necessidades da comuni-
dade externa, com foco em inclusao digital, empoderamento tecnoldgico e impacto
social;

o Capacidade de integrar as atividades de extensao com o ensino e a pesquisa, refor-
¢ando a importancia da extensao na formacao académica;

e Conhecimento das diferentes modalidades de atividades de extensdo, como progra-
mas, projetos, cursos, eventos e prestagao de servigos, e habilidade para realizar
essas atividades de forma adequada.

« Reflexdes sobre as temdticas Etnico Racial, Educacdo Ambiental, Direitos Humanos

e Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena.

Conteudo Programatico

As atividades de extensao sao definidas pelo docente da disciplina.

Bibliografia Basica
THIOLLENT, Michel J. M.; IMPERATORE, Simone; SANTOS, Sonia Regina Mendes



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
, INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
= FACULDADE DE COMPUTAGAO 83

dos. Extensao Universitaria: concepcoes e reflexoes metodolédgicas. Curitiba: Editora CRV,
2022.

VERA, Renata Meira; MEDEIROS, Luciana Fernandes de. Extensao Universitaria: pro-
postas exitosas em universidades nordestinas. Editora FAPEX - EDUFBA, 2022.

DEUS, Sandra de. Extensao Universitaria: trajetorias e desafios. 1. ed. Editora PRE-
UFSM, 2020.

Bibliografia Complementar

GERMANI, Alessandra Regina Miiller; CHIES, Jacir Joao. Experiéncias em extensao
universitaria: Uma realidade a ser compartilhada. Sdo Paulo: Pimenta Cultural, 2020.
REZENDE, Eliane Garcia; PEREIRA, Elisangela Monteiro; BRESSAN, Vania Regina.
Extensao universitaria: didlogos e possibilidades (Volume II). Alfenas: UNIFAL, 2020.
GONCALVES, N. G.; QUIMELLI, G. A. de S. (org.). Principios da extensao universitaria:
contribuigoes para uma discussao necessaria. CRV, 2020.

LOPES, Gisele S. C.;: SONEGO, Fernanda G. F.; MONTEDO, Oscar R. K.; FABRIS,
Thiago R.; TORETI, Indianara R.; PREVE, Daniel R.; CERETTA, Luciane B.; GIA-
NEZINI, Kelly. Praticas e Saberes de Extensao (Volume 10). Santa Catarina: Dois Por
Quatro, 2018.

GUERIOS, E.; STOLTZ, T. (org.). Educagdo e Extensao Universitaria. Pesquisa e Do-
céncia. Curitiba/PR: Jurud, 2017.
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HACKATHONS EM INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatéria
Ncleo: Suplementar | Area: Atividades de Extensao
CH Tedrica: Oh CH Pratica: Oh
CH Extensao: | 150h CH Distancia: | Oh
CH Total: 150h
Ementa

Extensao universitaria. Diretrizes para as acoes de extensao. Tipologia das ac¢oes de ex-
tensao. Agoes para a comunidade interna e externa a UFPA. Conteido para o formato
de midias digitais. Divulgac¢ao institucional. Desafios Urbanos. Meio Ambiente. Direitos

Humanos. Diversidade étnico-cultural.

Objetivos

Envolver os discentes em praticas que considerem as necessidades da comunidade externa
no ambito da inclusao digital, empoderamento tecnoldgico e impacto social por meio
da tecnologia. Promover reflexdes sobre a importancia da preservacao da biodiversidade

amazodnica, direitos humanos e histéria/cultura afro-brasileira e indigena.

Competéncias e Habilidades

o Habilidade para desenvolver atividades que considerem as necessidades da comuni-
dade externa, com foco em inclusao digital, empoderamento tecnoldgico e impacto
social;

o Capacidade de integrar as atividades de extensao com o ensino e a pesquisa, refor-
¢ando a importancia da extensao na formacao académica;

e Conhecimento das diferentes modalidades de atividades de extensdo, como progra-
mas, projetos, cursos, eventos e prestagao de servigos, e habilidade para realizar
essas atividades de forma adequada.

« Reflexdes sobre as temdticas Etnico Racial, Educacdo Ambiental, Direitos Humanos

e Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena.

Conteudo Programatico

As atividades de extensao sao definidas pelo docente da disciplina.

Bibliografia Basica
THIOLLENT, Michel J. M.; IMPERATORE, Simone; SANTOS, Sonia Regina Mendes
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dos. Extensao Universitaria: concepcoes e reflexoes metodolédgicas. Curitiba: Editora CRV,
2022.

VERA, Renata Meira; MEDEIROS, Luciana Fernandes de. Extensao Universitaria: pro-
postas exitosas em universidades nordestinas. Editora FAPEX - EDUFBA, 2022.

DEUS, Sandra de. Extensao Universitaria: trajetorias e desafios. 1. ed. Editora PRE-
UFSM, 2020.

Bibliografia Complementar

GERMANI, Alessandra Regina Miiller; CHIES, Jacir Joao. Experiéncias em extensao
universitaria: Uma realidade a ser compartilhada. Sdo Paulo: Pimenta Cultural, 2020.
REZENDE, Eliane Garcia; PEREIRA, Elisangela Monteiro; BRESSAN, Vania Regina.
Extensao universitaria: didlogos e possibilidades (Volume II). Alfenas: UNIFAL, 2020.
GONCALVES, N. G.; QUIMELLI, G. A. de S. (org.). Principios da extensao universitaria:
contribuigoes para uma discussao necessaria. CRV, 2020.

LOPES, Gisele S. C.;: SONEGO, Fernanda G. F.; MONTEDO, Oscar R. K.; FABRIS,
Thiago R.; TORETI, Indianara R.; PREVE, Daniel R.; CERETTA, Luciane B.; GIA-
NEZINI, Kelly. Praticas e Saberes de Extensao (Volume 10). Santa Catarina: Dois Por
Quatro, 2018.

GUERIOS, E.; STOLTZ, T. (org.). Educagdo e Extensao Universitaria. Pesquisa e Do-
céncia. Curitiba/PR: Jurud, 2017.
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FABRICA DE SOFTWARES
INTELIGENTES

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatéria
Ncleo: Suplementar | Area: Atividades de Extensao
CH Tedrica: Oh CH Pratica: Oh
CH Extensao: | 180h CH Distancia: | Oh
CH Total: 180h
Ementa

Extensao universitaria. Diretrizes para
tensao. Agoes para a comunidade interna e externa a UFPA. Conteido para o formato
de midias digitais. Divulgac¢ao institucional. Desafios Urbanos. Meio Ambiente. Direitos

Humanos. Diversidade étnico-cultural.

Objetivos

Envolver os discentes em praticas que considerem as necessidades da comunidade externa
no ambito da inclusao digital, empoderamento tecnoldgico e impacto social por meio

da tecnologia. Promover reflexdes sobre a importancia da preservacao da biodiversidade

as agoes de extensao. Tipologia das agoes de ex-

amazodnica, direitos humanos e histéria/cultura afro-brasileira e indigena.

Competéncias e Habilidades

o Habilidade para desenvolver atividades que considerem as necessidades da comuni-

dade externa, com foco em inclusao digital, empoderamento tecnoldgico e impacto

social;

o Capacidade de integrar as atividades de extensao com o ensino e a pesquisa, refor-

¢ando a importancia da extensao na formacao académica;

e Conhecimento das diferentes modalidades de atividades de extensdo, como progra-

mas, projetos, cursos, eventos e prestagao de servigos, e habilidade para realizar

essas atividades de forma adequada.

« Reflexdes sobre as temdticas Etnico Racial, Educacdo Ambiental, Direitos Humanos

e Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena.

Conteudo Programatico

As atividades de extensao sao definidas pelo docente da disciplina.

Bibliografia Basica

THIOLLENT, Michel J. M.; IMPERATORE, Simone; SANTOS, Sonia Regina Mendes
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dos. Extensao Universitaria: concepcoes e reflexoes metodolédgicas. Curitiba: Editora CRV,
2022.

VERA, Renata Meira; MEDEIROS, Luciana Fernandes de. Extensao Universitaria: pro-
postas exitosas em universidades nordestinas. Editora FAPEX - EDUFBA, 2022.

DEUS, Sandra de. Extensao Universitaria: trajetorias e desafios. 1. ed. Editora PRE-
UFSM, 2020.

Bibliografia Complementar

GERMANI, Alessandra Regina Miiller; CHIES, Jacir Joao. Experiéncias em extensao
universitaria: Uma realidade a ser compartilhada. Sdo Paulo: Pimenta Cultural, 2020.
REZENDE, Eliane Garcia; PEREIRA, Elisangela Monteiro; BRESSAN, Vania Regina.
Extensao universitaria: didlogos e possibilidades (Volume II). Alfenas: UNIFAL, 2020.
GONCALVES, N. G.; QUIMELLI, G. A. de S. (org.). Principios da extensao universitaria:
contribuigoes para uma discussao necessaria. CRV, 2020.

LOPES, Gisele S. C.;: SONEGO, Fernanda G. F.; MONTEDO, Oscar R. K.; FABRIS,
Thiago R.; TORETI, Indianara R.; PREVE, Daniel R.; CERETTA, Luciane B.; GIA-
NEZINI, Kelly. Praticas e Saberes de Extensao (Volume 10). Santa Catarina: Dois Por
Quatro, 2018.

GUERIOS, E.; STOLTZ, T. (org.). Educagdo e Extensao Universitaria. Pesquisa e Do-
céncia. Curitiba/PR: Jurud, 2017.
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BANCO DE DADOS 1

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Nucleo: Fundamentos | Area: Fundamentos da Computacao
CH Tedrica: 30h CH Pratica: 30h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Conceitos Basicos. Modelo de Dados Conceitual. Modelos de Dados Légico. Linguagem
SQL (Structured Query Language) e NoSQL. Desenvolvimento de Projeto de Banco de
Dados.

Objetivos

o Introduzir os principais conceitos de banco de dados e Sistemas Gerenciadores de
Banco de Dados (SGBDs);

 Apresentar os modelos de dados conceitual (Entidade-Relacionamento), 1dgico (Re-
lacional e NoSQL) e fisico;

o Apresentar a linguagem SQL através dos comandos DCL (Data Control Language),
DDL (Data Definition Language), DML (Data Manipulation Language) e DQL
(Data Query Language);

« (Capacitar o aluno a realizar o projeto e implementacao de um banco de dados uti-

lizando ferramentas disponiveis academicamente e comercialmente.

Competéncias e Habilidades
o Aprimorar a capacidade de abstragdo com a finalidade de elaborar o modelo de
dados de uma aplicacao;
o Capacitar o aluno na realizagdo da modelagem e implementacao de banco de dados;
« (Capacitar o aluno a utilizar as ferramentas disponiveis comercialmente ou academi-
camente para realizar o projeto de um banco de dados, compreendendo as etapas
de modelagem previstas na literatura;

« (Capacitar o aluno a criar e manipular objetos no banco de dados através da lingua-

gem SQL.

Contetudo Programatico
1. Conceitos Basicos
a) Banco de dados versus organizagao de arquivos
b) Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD)

c¢) Instancias e esquemas
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d) Abstragao de dados: nivel fisico, nivel conceitual, nivel visual
e) Independéncia lgica e fisica de dados
f) Projeto de Banco de Dados

g) Administragao de Dados

2. Modelo de Dados Conceitual

a) Modelo Entidade Relacionamento (MER)
b) Conceitos de entidades, atributos e chaves

c) Tipos de entidades

e) Modelo Entidade Relacionamento Estendido (MER-E)
f) Modelo de Diagrama de Classes (UML)
g) Padronizagdo de Nomenclatura no MER

)
)
d) Tipos de relacionamentos e cardinalidades
)
)

3. Modelos de Dados Légico

a) Modelo Relacional
) Modelo Objeto-Relacional
¢) Padronizac¢do de Nomenclatura no Modelo Relacional
) Mapeamento do Modelo Entidade Relacionamento (MER) e Entidade Relaci-
onamento Estendido (MER-E) para o Modelo Relacional
e) Técnicas de normalizacao de dados
f) Modelagem NoSQL (Not Only SQL)
g) Mapeamento do MER e MER-E para NoSQL

4. Linguagem SQL (Structured Query Language) e NoSQL

a) Padrao SQL ANSI-ISO

b) Operagoes DCL (Data Control Language)

c¢) Operacoes DDL (Data Definition Language)

d) Operagoes de DML (Data Manipulation Language)
e) Operagoes DQL (Data Query Language)

f) Operagoes NoSQL

5. Desenvolvimento de Projeto de Banco de Dados na prética

a) Desenvolvimento do Modelo Entidade-Relacionamento utilizando uma ferra-
menta computacional

b) Mapeamento do Modelo Entidade Relacionamento (MER) para o Modelo Re-
lacional ou NoSQL

c¢) Utilizagdo de uma ferramenta Relacional ou NoSQL para implementacao do
modelo l6gico

d) Criagdo do modelo fisico em um banco de dados Relacional ou NoSQL

e) Povoamento e manipulagdo dos dados no modelo fisico criado através da lin-
guagem SQL ou NoSQL
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Bibliografia Basica

NAVATHE, Shamkant B.; ELMASRI, Ramez E; Sistemas de Banco de Dados. 1. ed.
Pearson Universidades, 2019.

KORTH, Henry F.; SILBERSCHARTZ, Abraham. Sistema de bancos de dados. 6. ed.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

HEUSER, C. A. Projeto de banco de dados. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009. 282p.

Bibliografia Complementar

ELMASRI, R.; NAVATHE, S. B. Sistemas de banco de dados. 6. ed. Sao Paulo: Pearson
Addison Wesley, 2011. 788p.

TAHAGHOGHI, S. M. M.; WILLIAMS, H. E. Aprendendo MySQL. Rio de Janeiro: Alta
Books, 2007. 674p.

SILBERSCHATZ, A.; KORTH, H. F.; SUDARSHAN, S. Sistema de banco de dados. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2006. 781p.

DUBOIS, P.; HINZ, S.; PEDERSEN, C. MySQL: guia de estudo para certificacao. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2005. 827p.

DATE, C. J. Introducao aos sistemas de banco de dados. 1. ed. GEN LTC, 2004.
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CALCULO I

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial

Categoria: Obrigatéria

Nrcleo: Fundamentos | Area: Base Matematica
CH Teoérica: 60h CH Pratica: Oh

CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh

CH Total: 60h

Ementa

Limite. Continuidade. Derivada. Aplicagoes da Derivada. Integral. Aplicagoes da Integral.

Objetivos
o Compreender conceitos de limite, derivada e integral para ter a capacidade de operar
com 0s Mesmos;
o Capacitar a criar seus proprios modelos para o tratamento matematico de situagoes

concretas e classicas modeladas e tratadas por meio do Calculo de uma variavel.

Competéncias e Habilidades
o Possuir sélida formacao em Ciéncia da Computacao e Matematica que os capacitem
a construir aplicativos de propésito geral, ferramentas e infraestrutura de software
de sistemas de computacao e de sistemas embarcados, gerar conhecimento cientifico
e inovacdo e que os incentivem a estender suas competéncias a medida que a area
se desenvolve;
o Compreender os fundamentos tedricos do Calculo e como eles influenciam na forma-

¢ao e na elaboracao de solugoes computacionais.

Conteiido Programatico
1. Limite
a) Definicao de Limite
b) Limites e Infinito: Assintotas Verticais e Horizontais
¢) Indeterminagoes do Limite
d) Esbogo de Graficos
e) Limites Fundamentais
2. Continuidade
a) Definigdo de Continuidade
b) Teorema do Valor Intermediario
3. Derivada
a) Definigdo de Derivada
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b) Derivada de Fungoes Transcendentes
c¢) Propriedades Bésicas da Derivada
d) Derivada Composta
4. Aplicagbes da Derivada
a) Aproximando Funcao Localmente
b) Méaximo e Minimo Local
c¢) Esbogo de Grafico
d) Méaximo de Minimo em Intervalos
)
)

e) Problemas de Otimizagao

f

g) Derivagao Implicita

Taxas Relacionadas

5. Integral
a) Definigao de Integral e Propriedades Bésicas
b) Teorema Fundamental do Céalculo
c¢) Integrais Impréprias
d) Técnicas Bésicas de Integracao
e) Integragao Trigonométrica
6. Aplicacoes da Integral
a) Area no Plano
b) Volume de Sélidos
c) Area de Superficie de Sélido de Revolucio

Bibliografia Basica

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo - Vol. 1. 6. ed. LTC, 2023.

ANTON, H.; BIVENS, I. C.; DAVIS, S. L. Célculo: Volume I. 10. ed. Ed. Bookman, 2014.
FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Célculo A: Fungoes, Limite, Derivagao e Inte-
gracao. 6. ed. Ed. Pearson, 2006.

Bibliografia Complementar

STEWART, James; CLEGG, Daniel; WATSON, Saleem.Célculo: Volume 1. 9. ed. Cen-
gage Learning, 2021.

THOMAS, G. B. Célculo - Volume 1. 12. ed. Pearson Universidades, 2012.

TABOAS, P. Z. Calculo em uma Varidvel Real. 1. ed. Edusp, 2008.

PISKUNOV, N. Célculo Diferencial e Integral: Volume I. 18. ed. Editora Lopes e Silva,
2000.

LEITHOLD, L. Célculo com Geometria Analitica - Volume 1. 3. ed. Harbra, 1994.
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CIENCIA DE DADOS

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Ncleo: Tecnolégico | Area: Tecnologias da Computagao
CH Teérica: 40h CH Pratica: 20h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Fundamentos de Ciéncia de Dados. Etapas de um projeto de ciéncia de dados. Coleta,
limpeza e integragdao de dados. Descoberta de conhecimento em bases de dados por meio
das metodologias KDD e CRISP-DM. Mineragao de dados. Anélise exploratéria de dados
(EDA). Visualizagdo de dados com ferramentas modernas. Fundamentos de estatistica
aplicada a ciéncia de dados. Aprendizagem estatistica. Introducao a modelos preditivos.
Selecao de atributos, validacdo cruzada e avaliacdo de modelos. Etica, privacidade e res-
ponsabilidade no uso de dados. Estudo de casos e aplicagoes reais em diferentes dominios
(negocios, satde, industria, governo). Ferramentas e ambientes computacionais (Python,

Jupyter, pandas, matplotlib, scikit-learn).

Objetivos

Capacitar o aluno a compreender e executar as etapas completas de um projeto de ciéncia
de dados, desde a aquisicao e preparacao dos dados até a construcao, avaliacao e interpre-
tagao de modelos preditivos, utilizando ferramentas modernas e considerando os aspectos

éticos envolvidos.

Competéncias e Habilidades

» Aplicar metodologias estruturadas no gerenciamento de projetos de ciéncia de dados;

o Utilizar ferramentas da stack de Python para manipulagao, andlise e modelagem de
dados;

o Executar coleta, limpeza e preparacao de dados para analise;

o Realizar andlise exploratoria de dados com técnicas estatisticas e de visualizagao;

e Desenvolver e avaliar modelos preditivos usando algoritmos de aprendizado de ma-
quina;

o Aplicar técnicas de validagdo e métricas de performance para avaliacdo de modelos;

o Analisar casos reais aplicando técnicas de ciéncia de dados em diversos dominios;

o Identificar e discutir implicagoes éticas e de privacidade no uso de dados.



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
‘ , INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
®T<% FACULDADE DE COMPUTAGCAO 94

Bibliografia Basica

BRUCE, P.; BRUCE, A.; GEDECK, P. Estatistica Pratica Para Cientistas de Dados: 50
Conceitos Essenciais. 1. ed. Rio de Janeiro: Alta Books, 2019.

VANDERPLAS, J. Guia Do Python Para Data Science: Ferramentas Essenciais Para
Trabalhar com Dados. 1. ed. Rio de Janeiro: Alta Books, 2025.

MCKINNEY, W. Python para Analise de Dados: Tratamento de dados com pandas,
NumPy & Jupyter. 3. ed. Sao Paulo: Novatec Editora, 2023.

Bibliografia Complementar

ZAKI, M.; MEIRA JR., W. Data Mining and Machine Learning: Fundamental Concepts
and Algorithms. Cambridge University Press, 2020.

RASCHKA, S.; MIRJALILI, V. Python Machine Learning: Machine Learning and Deep
Learning with Python, scikit-learn, and TensorFlow 2. Packt, 2019.

KAPADIA, J. Data Science Pocket Guide. O’Reilly Media, 2021.

KELLEHER, J. D.; NAMEE, B. M.; DARCY, A. Fundamentals of Machine Learning for
Predictive Data Analytics. MIT Press, 2015.

O’NEIL, C.; SCHUTT, R. Doing Data Science: Straight Talk from the Frontline. O’Reilly
Media, 2013.
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ENGENHARIA DE SOFTWARE PARA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Nucleo: Tecnoldgico | Area: Tecnologias da Computagao
CH Teorica: 30h CH Pratica: 30h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Engenharia de Software. Modelos de Ciclo de vida e Processos de desenvolvimento de soft-
ware. Engenharia de Requisitos. Anélise e Projeto de Software. Documentacgao de software.
Verificacdo e Validacdo de Software. Manutencao de Software. Métodos Ageis. Processos,
Métodos e praticas dos principais métodos ageis. Estudo dos impactos e aplicagoes da In-
teligéncia Artificial na Engenharia de Software. Técnicas de desenvolvimento orientadas
por aprendizagem de maquina, modelos de IA generativa e agentes inteligentes. Geragao
e avaliagao automatica de codigo, testes e oraculos com LLMs. Projeto e validagao de sis-
temas baseados em IA, considerando aspectos de qualidade, sustentabilidade, seguranca

e ética. Tendéncias e desafios futuros na area.

Objetivos

Capacitar os alunos a compreender, aplicar e inovar praticas de engenharia de software
no contexto da Inteligéncia Artificial (IA), com énfase em sistemas baseados em apren-
dizado de maquina e modelos generativos. A disciplina abordara tanto o uso de IA para
apoiar atividades de engenharia de software quanto os desafios de engenharia envolvidos

na construcao de sistemas baseados em IA.

Competéncias e Habilidades

o Compreender criticamente os impactos da Inteligéncia Artificial nos paradigmas
da Engenharia de Software, reconhecendo mudangas no papel de desenvolvedores,
ferramentas e processos.

o Aplicar técnicas modernas de desenvolvimento de software com suporte de IA, in-
cluindo geracao automatica de codigo, testes assistidos por modelos generativos e
uso de agentes baseados em LLMs.

o Projetar solugoes de software robustas e confiaveis que integrem componentes de TA,
considerando aspectos como rastreabilidade, responsabilidade e alinhamento ético.

o Avaliar e interpretar resultados de modelos de TA aplicados a Engenharia de Soft-

ware, utilizando métricas adequadas e testes automatizados.
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« Integrar praticas sustentaveis e socialmente responsaveis no desenvolvimento de sis-
temas com e para IA, compreendendo os impactos ambientais, sociais e econémicos
do software inteligente.

e Colaborar em equipes hibridas humano-IA, compreendendo os desafios de comuni-
cacdo, confianca e tomada de decisdo em ambientes com agentes inteligentes auto-
nomos.

« Investigar e propor solugoes inovadoras frente aos desafios emergentes da area, com
base em referenciais tedricos e tendéncias indicadas no roadmap da Engenharia de

Software para 2030.

Conteiido Programatico

1. Fundamentos e Panorama da ES para TA
a) Mudangas de paradigma na Engenharia de Software com a IA
b) Modelos generativos e seu impacto no ciclo de vida do software
c¢) Agentes LLMs como colaboradores no desenvolvimento

2. TA aplicada a Engenharia de Software
a) Geragdo automética de c6digo e programagao assistida por TA
b) Testes automatizados com IA (testes unitarios, metamorficos, oraculos)
c¢) Avaliagdo de modelos generativos para tarefas de software
d) Programagcao com confianga (Programming with trust)

3. Engenharia de Software para Sistemas baseados em IA
a) Especificacdo, design e manutengao de sistemas com A embutida
b) Validagao e verificacdo de sistemas opacos e adaptativos
c¢) Explicabilidade, rastreabilidade e confiabilidade em sistemas de TA
d) Gestao de dados, vieses e benchmark ético

4. Praticas modernas e perspectivas futuras
a) Sustentabilidade e responsabilidade na engenharia de sistemas de IA
b) Engenharia de software centrada no ser humano

¢) Seguranca e analise de vulnerabilidades em cédigo gerado por TA
)

d) Tendéncias e desafios emergentes

Bibliografia Basica

VALENTE, Marco T. Engenharia de Software Moderna: Principios e Préticas para De-
senvolvimento de Software com Produtividade, Editora: Independente, 2020.
PRESSMAN, Roger S.; MAXIM, Bruce R. Engenharia de software: Uma Abordagem
Profissional. 9. ed. Porto Alegre: AMGH, 2021.

VEERAMACHANENI, Vinod. Engenharia de software orientada para a IA: Aproveita-
mento da aprendizagem automatica para um desenvolvimento e uma automatizagao mais
inteligentes. Edi¢des Nosso Conhecimento, 2024. ISBN 978-6208375232.
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Bibliografia Complementar

FAIRLEY, R. E. Software Engineering Concepts. 1. ed. McGraw-Hill Companies, 2017.
ROGERIO, Magela. Engenharia De Software Aplicada Principios. 1. ed. Rio de Janeiro:
Alta Books, 2006.

FOWLER, M. UML Essencial: Um Breve Guia para a Linguagem-Padrao de Modelagem
de Objetos. 3. ed. Bookman, 2005.

PFLEEGER, S. L. Engenharia de Software. Teoria e Pratica. 2. ed. Pearson, 2004.
FOWLER, M. Refactoring: Improving the Design of Existing Code. Addison-Wesley Pro-
fessional, 2018.
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ESTAGIO SUPERVISIONADO

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Ncleo: Suplementar | Area: Estagio Supervisionado
CH Teoérica: Oh CH Pratica: 100h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 100h
Ementa

Desenvolvimento de Planos de Trabalho. Elaboracao de Relatérios Técnicos. Criacao de
Metodologias de Anélise de Viabilidade e Eficiéncia. Experiéncia no mercado de trabalho

especifico de informatica.

Objetivos
Visa proporcionar uma integracao pratica e aprofundada dos conhecimentos adquiridos
ao longo do curso, permitindo-os enfrentar desafios reais e complexos encontrados no am-

biente profissional de Tecnologia da Informacao.

Competéncias e Habilidades
» Integragao pratica e aprofundada dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso;
« Enfrentamento de desafios reais e complexos no ambiente profissional de Tecnologia
da Informacao;
o Compreensao das demandas e expectativas do mercado de trabalho;
» Desenvolvimento de habilidades interpessoais, de comunicagao e trabalho em equipe;
» Capacidade de elaboragao de planos de atividades;

o Habilidade em relatar atividades desenvolvidas.

Conteido Programatico
As atividades de estagio sao definidas no plano de atividades desenvolvido entre o discente

e o concedente (empresa, instituigdo de ensino, etc.).

Bibliografia Basica

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Técnicas de pesquisa. 7. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2008.

VARGAS, Ricardo Viana. Gerenciamento de Projetos. Sao Paulo: Brasport, 2002.
BURIOLLA, M.A F. Estagio supervisionado. 3.ed. Sao Paulo: Cortez, 2001.
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Bibliografia Complementar

CAMARGO, Marculino. Fundamentos de ética geral e profissional. 13. ed. Editora Vozes,
2014.

LUDWIG, ANTONIO CARLOS WILL. Fundamentos e pratica de metodologia cientifica,
1. ed. Sao Paulo: 2009.

LAKATOS, EVA MARIA E MARCONI, MARINA DE ANDRADE. Metodologia cienti-
fica, 6. ed. Sao Paulo: Atlas, 2009.

FURASTE, Pedro Augusto. Normas Técnicas para o Trabalho Cientifico Porto Alegre:
Books, 2002.

MARTINS, Gilberto de Andrade; LINTZ, Alexandre. Guia para elaboragao de monogra-
fias e dissertagoes. Sao Paulo: Atlas, 2002.



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
_ INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
¥ FACULDADE DE COMPUTACAO 100

ESTRUTURAS DE DADOS 1

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Nucleo: Fundamentos | Area: Fundamentos da Computacao
CH Tedrica: 30h CH Pratica: 30h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Estruturas de dados bésicas. Arvores. Lista de prioridades. Algoritmos de ordenacéo.

Objetivos
o Familiarizar os estudantes com estruturas de dados basicas de memoria principal e
estratégias de ordenacao de dados, buscando habilita-los a contar com esses recursos
no desenvolvimento de outras atividades ao longo do curso;
o Projetar, implementar e testar em uma linguagem de programacao as estruturas de

dados e os algoritmos de ordenacao.

Competéncias e Habilidades

o Empregar linguagens de programacao, raciocinio légico e estruturas de dados ade-
quadas para o desenvolvimento de sistemas de software;

« Utilizar técnicas para armazenamento, ordenagao e recuperacao de dados;

e Resolver problemas usando ambientes de programacao;

o Aplicar os conceitos de programacao imperativa;

e Dominar o uso de abstragoes de controle e dados;

o Analisar problemas para determinar tradeoffs de memoria e processamento ao apli-

car diferentes estruturas de controle e de dados.

Conteido Programatico
1. Introducao
a) Tipos de dados e tipos abstratos de dados
b) Paradigmas de programagao: linguagens imperativas, funcionais, légicas e ori-
entadas a objetos
¢) Medida do tempo de execugao de um programa
d) Técnicas de anélise de algoritmos
2. Estruturas de dados basicas
a) Listas lineares
b) Pilhas
c) Filas
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3. Arvores
a) Definigoes e representacoes bésicas
b) Arvores binarias
c¢) Percurso em arvores binarias
d) Arvores binaria de busca
4. Listas de prioridades
a) Construcao de listas de prioridades
b) Alteragao de prioridades
¢) Inser¢ao e remocgao em listas de prioridades
5. Algoritmos de ordenagao
a) Ordenacao por Selegao
Ordenagao Bolha (Bubblesort)

Ordenacao por Insercao

o

o,
~— — ~— ~— ' ~—

)

Ordenagao por Intercalagao (Mergesort)
Ordenacao Répida (Quicksort)
Ordenagao em Heap (Heapsort)

— @

Ordenacao em tempo linear

o

Bibliografia Basica

CORMEN;, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L.; STEIN, C. Algoritmos: teoria e
pratica. 4. ed. GEN LTC, 2024.

ZIVIANI, Nivio. Projeto de Algoritmos: com implementagdes em JAVA e C++. Sao Paulo:
Cengage Learning Brasil, 2012.

SZWARCFITER, Jayme Luiz; MARKENZON, Lilian. Estruturas de Dados e Seus Algo-
ritmos. 3. ed. Editora LTC, 2010.

Bibliografia Complementar

CELES, Waldemar; CERQUEIRA, Renato; RANGEL, José Lucas. Introducao a Estru-
turas de Dados - Com Técnicas de Programacao em C. 2. ed. GEN LTC, 2016.
GOODRICH, M. T.; TAMASSIA, R.; MOUNT, D. Data Structures and Algorithms in
C++. 2. ed. Wiley, 2011.

MCALLISTER, W. Data structures and algorithms using Java. 1. ed. Boston: Jones and
Bartlett, 20009.

ELLIS, H.; SAHNI, S.; RAJASEKARAN, S. Computer algorithms. Silicon Press, 2007.
AHO, A. V. Foundations of computer science. New York: Computer Science Press, 1998.
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ESTRUTURAS DE DADOS I1

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Nucleo: Fundamentos | Area: Fundamentos da Computacao
CH Tedrica: 30h CH Pratica: 30h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Arvores balanceadas. Tabelas de dispersio (hashing). Busca digital. Grafos. Processa-

mento de cadeias de caracteres.

Objetivos
o Familiarizar os estudantes com estruturas de dados avangadas de memoria principal
e secundaria, além de conceitos de casamento e compressao de dados, buscando
habilita-los a contar com esses recursos no desenvolvimento de outras atividades ao
longo do curso;
o Projetar, implementar e testar em uma linguagem de programacao os conceitos vis-

tos na disciplina.

Competéncias e Habilidades

o Empregar linguagens de programacao, raciocinio légico e estruturas de dados ade-
quadas para o desenvolvimento de sistemas de software;

o Utilizar técnicas avangadas para armazenamento e recuperacao de dados;

o Resolver problemas usando ambientes de programacao;

o Aplicar os conceitos de programacao imperativa;

e Dominar o uso de abstragoes de controle e dados;

o Analisar problemas para determinar tradeoffs de memoria e processamento ao apli-

car diferentes estruturas de controle e de dados.

Conteido Programatico

1. Arvores balanceadas
a) Conceito de balanceamento
b) Arvores AVL
¢) Arvores rubro-negras
d) Arvores B

2. Tabelas de dispersao (hashing)
a) Principio de funcionamento

b) Fungoes de dispersao
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c¢) Tratamento de colisdes por encadeamento

d) Tratamento de colisdes por enderecamento aberto
3. Busca digital

a) Arvores TRIE

b) Arvores TRIE bindria

¢) Arvores Patricia
4. Grafos

a) Definigoes bésicas

b

¢

d

e

) Grafos planares, eulerianos e hamiltonianos
) Coloragao
) Representagbes computacionais
) Busca em profundidade
i. Componentes biconexos
ii. Componentes fortemente conexos
iii. Ordenacao topologica
f) Busca em largura
i. Caminho minimo
5. Processamento de cadeias de caracteres
a) Casamento de cadeias
i. Algoritmos BMH e BMHS
ii. Algoritmo Shift-And
b) Compressao de dados
i. Algoritmo de Huffman

Bibliografia Basica

CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L.; STEIN, C. Algoritmos: teoria e
pratica. 4. ed. GEN LTC, 2024.

ZIVIANI, Nivio. Projeto de Algoritmos: com implementacoes em JAVA e C++. Sao Paulo:
Cengage Learning Brasil, 2012.

SZWARCFITER, Jayme Luiz; MARKENZON, Lilian. Estruturas de Dados e Seus Algo-
ritmos. 3. ed. Editora LTC, 2010.

Bibliografia Complementar

CELES, Waldemar; CERQUEIRA, Renato; RANGEL, José Lucas. Introducao a Estru-
turas de Dados - Com Técnicas de Programacao em C. 2. ed. GEN LTC, 2016.
GOODRICH, M. T.; TAMASSIA, R.; MOUNT, D. Data Structures and Algorithms in
C++. 2. ed. Wiley, 2011.

ASCENCIO, Ana F. G.; ARAUJO, Graziela S. de. Estruturas de dados: algoritmos, ané-

lise da complexidade e implementagoes em Java e C/C++. Sao Paulo: Pearson, 2010.



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
, INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
{ FACULDADE DE COMPUTAGAO 104

LORENZI, Fabiana; MATTOS, Patricia Noll de; CARVALHO, Tanisi Pereira de. Estru-
turas de dados. Sao Paulo: Thomson, 2007. 175 p.

TENENBAUM, Aaron M.; AUGENSTEIN, Moshe J.; LANGSAM, Yediduyah. Estrutura
de dados usando C. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2004. 883 p.
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FUNDAMENTOS DE
CIBERSEGURANCGCA

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Ncleo: Tecnolégico Area: Tecnologias da Computagao
CH Teoérica: 30h CH Pratica: 30h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Seguranca. Estruturas Algébricas. Criptografia Simétrica. Criptografia de Chave Publica.
Autenticagao e Assinatura Digital. E-mail seguro. Seguranca na Web. Aplicagoes moder-

nas de seguranca.

Objetivos
o Prover ao aluno recursos béasicos para protecao de ativos de informacao;
o Apresentar algumas das técnicas basicas de criptografia;
o Apresentar alguns dos mecanismos para comunicagao segura em redes de computa-

dores.

Competéncias e Habilidades
« Conceber solugoes computacionais a partir de decisoes visando o equilibrio de todos
os fatores envolvidos;
o Aplicar temas e principios recorrentes, como abstracao, complexidade, principio de
localidade de referéncia (caching), compartilhamento de recursos, seguranca, concor-
réncia, evolugao de sistemas, entre outros, e reconhecer que esses temas e principios

sao fundamentais a area de Ciéncia da Computagao.

Contetudo Programatico

1. Introdugao a Seguranca
a) Conceitos fundamentais
b) Vulnerabilidades, Potenciais Adversarios, Ataques e Intruses
c) Cédigos Maliciosos, Engenharia Social, Phishing, e Spam
d) Medidas de protegao

2. Estruturas Algébricas
a) Numeros Inteiros (revisao)
b) Grupos, Anéis e Corpos Finitos

3. Criptografia Simétrica
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a) Cifradores de bloco

b) Modos de Operagao dos cifradores de bloco

¢) Numeros pseudo-aleatérios e cifradores de fluxo
4. Criptografia de Chave Publica

a) Algoritmos de Criptografia de Chave Publica
5. Autenticacao e Assinatura Digital

a) Protocolo Kerberos

b) Fungoes Hash Criptogréficas
c) Cédigo de Autenticagdo de Mensagens (MAC)
d) Assinatura Digital
e) Certificados padrao X.509

f) Introducdo a infraestrutura de chaves publicas
6. E-mail seguro

a) PGP

b) S/MIME
7. Seguranca na Web

a) O protocolo Transport Layer Security (TLS)

b) HTTP Seguro

8. Aplicac¢oes modernas de seguranga (ex.: Blockchain)

Bibliografia Basica

STALLINGS, William. Criptografia e Seguranca de Redes (Principios e Praticas). Pearson
Education do Brasil, 2015.

PAAR, Chistof; PELZL, Jan; PRENEEL, Bart. Understanding Cryptography: A Text-
book for Students and Practitioners. Springer Publishing Company, 2014.

ANDERSON, Ross J. Security Engineering: A Guide to Building Dependable Distributed
Systems (2 ed.). Wiley Publishing, 2008.

Bibliografia Complementar

LANTZ, L.; CAWREY, D. Mastering Blockchain: Unlocking the Power of Cryptocurren-
cies, Smart Contracts, and Decentralized Applications. O’Reilly Media, 2020.

BASHIR, Imran. Mastering blockchain. Packt Publishing Ltd, 2017.

BAHGA, Arshdeep; MADISETTI, Vijay. Blockchain applications: a hands-on approach.
Vpt, 2017.

STALLINGS, W.; BROWN, L. Computer Security: Principles and Practice. 4. ed. Pearson,
2017.

GATHEN, Joachim von zur. Cryptoschool. 1. ed. Springer Publishing Company, 2015.
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INGLES INSTRUMENTAL

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Optativa
Ncleo: Humanistico | Area: Contexto Social e Profissional
CH Teobrica: 60h CH Pratica: Oh
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Leitura e compreensao de textos em lingua inglesa, com foco na ciéncia e tecnologia. Ati-
vacao do conhecimento prévio. Processo de formacao de palavras. Palavras conectivas e
marcadores textuais. Grupos Nominais. Estudo das principais estruturas verbais. Explo-
racao de aspectos gramaticais e morfologicos importantes para o processo de compreensao.

Exploracao de artigos cientificos em lingua inglesa da area da Computacao.

Objetivos
Desenvolver a capacidade de leitura e compreensao de textos técnico-cientificos em lingua
inglesa na area de computacao, mediante a aplicagao de estratégias de leitura e o dominio

de estruturas linguisticas essenciais.

Competéncias e Habilidades

o Aplicar estratégias de leitura para compreensao de textos técnico-cientificos em
inglés;

o Identificar e utilizar conhecimento prévio e marcadores textuais para inferir signifi-
cado e acompanhar a argumentacgao;

e Reconhecer e analisar a formacgao de palavras para decodificar vocabulario técnico
especifico da area de computacao;

o Compreender e interpretar estruturas gramaticais complexas, com énfase em grupos
nominais extensos e estruturas verbais comuns em textos académicos;

o Extrair informacoes especificas, ideias principais e detalhes de artigos cientificos,
manuais técnicos e documentacao em lingua inglesa;

« Utilizar dicionarios e recursos técnicos especializados de forma eficaz para auxiliar

na traducao e compreensao de textos.

Bibliografia Basica

KERNERMAN;, L. Password — English Dictionary for Speakers of Portuguese com Nova
ortografia. 2 ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2010. 800p.

JEFFRIES, L. Basic Reading Power 1- Extensive Reading, Vocabulary Building, Com-
prehension Skills, Thinking Skills. 3rd Edition. New York: Pearson Longman, 2009. 229p.
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DIAS, Reinildes. Inglés Instrumental: leitura critica uma abordagem construtiva. 3 ed.
Belo Horizonte: Editora UFMG, 2002.

Bibliografia Complementar

GUANDALINI, E. O. Técnicas de leitura em inglés: Estagio 1. 1. ed. Sao Paulo: Texto
Novo, 2004. 112p.

CARVALHO, Adriana R. Apostila basica de Inglés Instrumental para o Curso Ciéncias
da Computacgao. IFCE: Aracati, 2013.

LOPES, Carolina. Inglés Instrumental: leitura e compreensao de textos. Recife: Imprima,
2012.

GLENDINNING, Eric H. Basic English for Computing. Oxford: Shafte, 1999. 128 p.
HUTCHINSON, Tom e WATERS, Alan. English for Specific Purposes: A learning centred
approach. 11t ed. 1987.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Ncleo: Tecnolégico | Area: Tecnologias da Computagao
CH Teorica: 60h CH Pratica: Oh
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Fundamentos da Inteligéncia Artificial. Resolugdo de Problemas. Metaheuristicas. Siste-

mas

Fuzzy.

Objetivos

Apresentar os conceitos fundamentais sobre inteligéncia artificial (IA) e como eles
podem ser aplicados na pratica;

Apresentar os problemas classicos que podem ser resolvidos através da inteligéncia
artificial;

Apresentar a modelagem, desenvolvimento e aplicacoes de sistemas fuzzy;
Apresentar a modelagem, desenvolvimento e aplicagoes de métodos metaheuristicos

de busca.

Competéncias e Habilidades

Capacitar o aluno a distinguir quais problemas podem ser resolvidos através da IA;
Capacitar o aluno em identificar qual a solucdo de TA é mais adequada para deter-
minados problemas;

Capacitar o aluno na modelagem e desenvolvimento de sistemas fuzzy;

Capacitar o aluno no entendimento e aplicagoes de técnicas metaheuristicas;

Capacitar o aluno no desenvolvimento de algoritmos genéticos e GRASP.

Conteido Programatico

1.

2.

Fundamentos da Inteligéncia Artificial
a) Conceitos bésicos
b) Fundamentos da TA
c¢) Histérico
Resolugao de Problemas
a) Agentes e ambientes
b)
¢) Representagao de problemas
)

d

Tipos de problemas

Mecanismos de busca
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e) Alguns problemas cléssicos
f) Formas de raciocinio artificial
3. Metaheuristicas
a) Nao-computabilidade de Problemas NP-Completo
b) Resolugao por buscas heuristicas
¢) Métodos metaheuristicos de resolucao
i. Exploracao x Intensificacao
ii. Método de solugao tinica x Métodos populacionais
d) GRASP
i. Codificacao
ii. Lista de componentes candidatos
iii. Lista dos melhores componentes candidatos
iv. Selegao
v. Path-relinking
e) Algoritmos Genéticos
i. Introducao - genética e evolugao
ii. Individuo e codificacao
iii. Funcao fitness
iv. Criacao da Populagao
v. Operadores Genéticos
A. Cruzamento
B. Mutacao
C. Selegao
f) Exemplos e Aplicagoes
4. Sistemas Fuzzy
a) Logica Fuzzy
b) Conjuntos e Numeros Fuzzy
c¢) Representagao Fuzzy do Conhecimento
i. Varidveis Linguisticas
ii. Funcoes de Pertinéncia
iii. Regras de Producao Fuzzy
d) Fuzzyficacao
e) Inferéncia Fuzzy
i. Modelo Mamdani
ii. Modelo Takagi-Sugeno
f) Defuzzyficacao
i. Centro de area
ii. Centro do maximo

iii. Média do maximo
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g) Exemplos e Aplicagoes

Bibliografia Basica

RUSSELL, S.; NORVIG, P. Inteligéncia artificial. 4. ed. Rio de Janeiro: GEN LTC, 2022.
SIMOES, M.; SHAW, 1. Controle e Modelagem Fuzzy. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2007.
REZENDE, S. O. Sistemas inteligentes fundamentos e aplica¢oes. Editora Manole, 2003.

Bibliografia Complementar

GENDREAU, M; POTVIN, J. Handbook of Metaheuristics. Berlim: Springer, 2019.
LINDEN, R. Algoritmos Genéticos. Sao Paulo: Editora Ciéncia Moderna, 2012.
CAVALCANTI, J.; MELO, H.; SOUTO, C.; CAVALCANTTI, M. Légica Fuzzy Aplicada
as Engenharias. Joao Pessoa, 2012.

HAYKIN, Simon. Redes Neurais: principios e pratica. Porto Alegre: Bookman, 2001.
GOLDBERG, David E. Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Lear-
ning. New York: Addison-Wesley, 1989.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL
GENERATIVA

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Ncleo: Tecnolégico Area: Tecnologias da Computagao
CH Teoérica: 40h CH Pratica: 20h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Fundamentos da Inteligéncia Artificial Generativa (IAG). Modelos probabilisticos e gera-
¢ao de dados sintéticos. Redes Adversariais Generativas (GANs): conceitos, arquiteturas
e variagoes. Modelos autoregressivos e baseados em difusao. Representagao semantica de
linguagem: Word Embedding, Word2Vec e embeddings contextuais. Arquiteturas sequen-
ciais: Redes Neurais Encoder-Decoder e Sequence-to-Sequence (Seq2Seq). Mecanismos de
atencao e Transformer: atencao global, self-attention, e Transformer do tipo decoder-only.
Modelos de linguagem de grande porte (LLMs): arquitetura, treinamento, fine-tuning e
utilizacao via prompting. Engenharia de prompts: prompting zero-shot, few-shot e Chain
of Thought (CoT). Geragao de texto, imagens, dudio e video. Avaliagdo de LLMs: mé-
tricas e benchmarks. Execucao local de modelos generativos: LLMs locais, requisitos de
hardware e implantagdo em dispositivos de borda (edge devices). Aplicagoes praticas em
diferentes dominios. Aspectos éticos, legais e sociais da A generativa. Riscos, vieses, alu-

cinacao e detecgao de contetido sintético.

Objetivos
Capacitar o aluno a compreender os fundamentos, arquiteturas e aplica¢oes praticas da
Inteligéncia Artificial Generativa (IAG), com énfase em modelos de linguagem de grande

porte (LLMs) e geracao multimodal.

Competéncias e Habilidades

o Compreender e comparar as arquiteturas fundamentais de IAG (GANs, Transfor-
mers, modelos de difusdo);

o Aplicar técnicas de engenharia de prompts (zero-shot, few-shot, CoT) para utilizar
LLMs de forma eficaz;

o Implementar e avaliar modelos generativos bésicos para geracao de texto, imagem
ou audio;

o Configurar e executar LLMs localmente, considerando requisitos de hardware e im-

plantacao em edge devices;
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 Analisar criticamente as aplicagoes, riscos (vieses, alucinagoes) e implicagbes éticas

da IA generativa.

Bibliografia Basica

ZAMBETAKIS, G.; TSIPERLIS, A. Transformers for Natural Language Processing: Build
and Train State-of-the-art Natural Language Processing Models Using the Transformer’s
Architecture. 2. ed. Packt Publishing, 2022.

GERON, A. Mios a Obra: Aprendizado de Mdquina com Scikit-Learn, Keras & Tensor-
Flow. Alta Books, 2021.

Foster, David. Generative Deep Learning: Teaching Machines to Paint, Write, Compose,
and Play. 1.ed. O’Reilly Media, 2019.

Bibliografia Complementar

MCCONVILLE, R. Build Your Own LLM: From Scratch to Local Deployment Using
GPT4All, LLaMA, and LangChain. Packt Publishing, 2024.

PATEL, R. Running Large Language Models Locally: A Guide to LLMs on Consumer
and Edge Hardware. Manning Early Access, 2024.

RASCHKA, Sebastian. Build a Large Language Model (From Scratch). 1. ed. Manning,
2024.

OREILLY, T. Generative Al: The Next Leap in Artificial Intelligence. O’Reilly Media,
2023.

GOODFELLOW, I.; BENGIO, Y.; COURVILLE, A. Deep Learning. MIT Press, 2016.
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REDES E 10T

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Nucleo: Tecnolégico | Area: Tecnologias da Computagao
CH Teérica: 45h CH Pratica: 15h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Introdugdo e motivagao ao conceito de Internet das Coisas (IoT). Fundamentos de redes
de computadores. Cenarios e aplicagoes de IoT. Frameworks para IoT. Protocolos para
[oT. Hardwares para construcao de solugoes para IoT. Questdes de seguranca em IoT.

AloT: Artificial Intelligence of Things. Desenvolvimento pratico de solugoes IoT.

Objetivos
Capacitar o aluno a compreender os fundamentos, arquiteturas, protocolos e aplicagoes
da Internet das Coisas (IoT), integrando conceitos de redes de computadores e desenvol-

vimento de solugoes praticas.

Competéncias e Habilidades

o Compreender a arquitetura e os componentes de um ecossistema IoT;

 Identificar e aplicar protocolos de comunicagao especificos para 10T}

« Selecionar e utilizar hardwares apropriados (sensores, atuadores, microcontrolado-
res) para desenvolvimento de solugoes IoT;

« Desenvolver projetos praticos que integrem dispositivos, redes e aplicacoes 1oT;

o Analisar questoes de seguranga, privacidade e desafios inerentes a implantacdo de
solucgoes de 1oT;

o Compreender o conceito de AloT e suas aplicagoes.

Bibliografia Basica

HASSAN, Q. Internet of Things A to Z: Technologies and Applications. 2 ed. Editora
Wiley-IEEE Press, 2025.

Molisani, Elio; Sacay, Marcia. Internet das coisas para iniciantes: da teoria a pratica. 1.
ed. Senac Sao Paulo, 2025.

DROBOT, A., BONOMI, F., SALVO, J. e TAHERI, B. Internet of Things: The Evolution
of the Connected World. 1 ed. Editora Wiley-IEEE Press, 2026.
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Bibliografia Complementar

KOCH, A. W. Sensors and the Internet of Things: Acquisition and Use of Big Data. 1 ed.
Editora World Scientific Publishing Company, 2023.

HASSEN, T. B. e BILALI, H. E. Digital Technologies for Sustainable Agriculture and
Food Systems. 1 ed. Editora Academic Press, 2023.

VERMESAN, O. e Bacquet, J.. Internet of Things The Call of the Edge: Everything
Intelligent Everywhere. 1 ed. Editora River Publishers, 2022.

VERMESAN, O. e FRIESS, P.. Internet of Things Applications - From Research and
Innovation to Market Deployment. 1 ed. Editora Rivers Publishers, 2022.

KUROSE, J. F., ROSS, K. W., DA COSTA, F. A. e Zucchi, W. Redes de computadores

e a Internet: uma abordagem top-down. 8 ed. Editora Bookman, 2021.
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LIBRAS

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Optativa
Ncleo: Humanistico | Area: Contexto Social e Profissional
CH Teoérica: 60h CH Pratica: Oh
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

A cultura surda. O cérebro e a lingua de sinais. Processos cognitivos e linguisticos. Topi-

cos de linguistica aplicados a Lingua Brasileira de Sinais. Expressoes faciais gramaticais.

Alfabeto digital e nimeros. Vocabulario.

Objetivos

Proporcionar aos alunos uma compreensao profunda da cultura surda e das estruturas

linguisticas da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), desenvolvendo habilidades para o uso

correto de expressoes faciais gramaticais e vocabuldrio essencial, e promovendo a capaci-

dade de comunicacao basica em Libras.

Competéncias e Habilidades

Compreender a cultura surda e a importancia da Libras como lingua oficial;
Identificar e aplicar processos cognitivos e linguisticos envolvidos no uso de Libras;
Dominar os fundamentos da fonologia, morfologia e sintaxe da lingua de sinais;
Utilizar adequadamente expressoes faciais gramaticais em contextos variados;
Reconhecer e empregar o alfabeto digital e nimeros em Libras;

Desenvolver e utilizar vocabulario basico de Libras, incluindo termos relacionados

a familia, pronomes pessoais e verbos.

Conteido Programatico

1.

A cultura surda

2. O cérebro e a lingua de sinais
3.
4

. Topicos de linguistica aplicados a lingua de sinais

Processos cognitivos e linguisticos

a) Fonologia
b) Morfologia
¢) Sintaxe
Uso de expressoes faciais gramaticais
a) Declarativas
b) Afirmativas
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c¢) Negativas
d) Interrogativas
e) Exclamativas
6. Alfabeto digital e nimero

7. Vocabulario (familia, pronomes pessoais, verbos, etc.)

Bibliografia Basica

FELIPE, T.; MONTEIRO, M. LIBRAS em Contexto: Curso Bésico: Livro do Professor.
4. ed. Rio de Janeiro: LIBRAS, 2005.

QUADROS, Ronice Miiller de; KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de Sinais Brasileira:
Estudos Linguisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004.

PIMENTA, N. Cole¢ao Aprendendo LSB. Volume 1. Rio de Janeiro: Regional, 2000.

Bibliografia Complementar

FERNANDES, E. Surdez e Bilinguismo. Porto Alegre: Mediacao, 2005.

MOURA, M. C. de. O surdo, caminhos para uma nova Identidade. Rio de Janeiro: Revin-
ter, 2000.

PIMENTA, N. Colegao Aprendendo LSB. Volume II Intermediario. Rio de Janeiro: Regi-
onal, 2000.

LACERDA, C. B.F. de; GOES, M. C. R. de. Surdez: processos educativos e subjetividade.
Sao Paulo: Lovise, 2000.

LANE, H. A Méscara da Benevoléncia. Lisboa: Instituto Piaget, 1992.



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
FACULDADE DE COMPUTACAO 118

MATEMATICA DISCRETA

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial

Categoria: Obrigatéria

Nrcleo: Fundamentos | Area: Base Matematica
CH Teoérica: 60h CH Pratica: Oh

CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh

CH Total: 60h

Ementa
Elementos de Logica. Teoria de conjuntos. Técnicas de demonstracao. Teoria das relacoes.

Teoria de grafos. Numeros Inteiros.

Objetivos
Apresentar as diferentes técnicas numéricas para resolucao pratica de modelos matema-
ticos e introduzi-lo a area de otimizacdo em geral, capacitando-o a perceber, formular e

resolver problemas.

Competéncias e Habilidades

e Tornar o aluno apto a resolver problemas numéricos de diferentes tipos via técnicas
numéricas implementadas em computador; trabalhar com calculos aproximativos;
refletir sobre problemas de otimizagao encontrados no cotidiano; possibilitar que o
aluno modele e resolva problemas desse tipo; apresentar a computag¢ao como uma
area multidisciplinar; possibilitar ao aluno que o mesmo venha a atuar na area de
otimizacao;

o Compreender os fatos essenciais, os conceitos, os principios e as teorias relacionadas
a Ciéncia da Computacao para o desenvolvimento de software e hardware e suas
aplicagoes;

e Reconhecer a importancia do pensamento computacional no cotidiano e sua aplica-

¢do em circunstancias apropriadas e em dominios diversos.

Contetudo Programatico

1. Elementos de Loégica
a) Logica proposicional: proposigoes, conectivos légicos e operagoes 16gicas
b) Equivaléncias légicas e as leis de De Morgan
¢) Analise da validade dos argumentos
d) Predicados e quantificadores

2. Teoria de conjuntos
a) Conjuntos, subconjuntos e cardinalidade

b) Operagoes sobre conjuntos e identidade de conjuntos
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¢) Conjunto das partes e produto cartesiano
3. Técnicas de demonstragao
a) Terminologias (axioma, lema, teorema, corolario e conjectura)
b) Demonstracao direta (dedutiva), contraposigao e contradigao
¢) Indugdo matematica
4. Teoria das relagoes
a) Representagoes de relagoes
b) Caminhos em relagoes
c¢) Propriedades das relagoes
d) Relagoes de equivaléncia
e) Operagoes e fecho de Relagoes
f) Ordens parciais
5. Teoria de grafos
a) Terminologia, conceitos basicos e tipos de grafos
b) Representacao de grafos
c¢) Conectividade, caminhos e ciclos
d) Problemas e aplicagoes em grafos
6. Numeros Inteiros
a) Nogoes Elementares
b) MDCs, algoritmos de Euclides e Euclides Estendido

c¢) Aritmética Modular

Bibliografia Basica

ROSEN, Kenneth H. Discrete Mathematics and Its Applications. 8. ed. McGraw-Hill
Higher Education, 2018.

GERSTING, Judith L. Fundamentos matematicos para a ciéncia da computacao: Mate-
matica Discreta e Suas Aplicagoes. 7. ed. Editora LTC, 2016.

SCHEINERMAN, Edward. Matematica discreta: Uma introducao. 3. ed. Editora Cengage
Learning, 2016.

Bibliografia Complementar

MENEZES, Paulo B. Matematica Discreta para Computagao e Informatica: Volume 16.
4. ed. Editora Bookman, 2013.

LIPSCHUTZ, Seymour; LIPSON, Marc. Matematica discreta: Cole¢do schaum. Bookman
Editora, 2013.

LOVASZ, L; PELIKAN, J; VESZTERGOMBI, K. Matematica Discreta. Rio de Janeiro:
Colecao Textos Universitarios SBM, 2003.

GRAHAM, Judy; KNUTH, Donald; PATASHNIK, Oren. Matematica Concreta: Funda-

mentos Para a Ciéncia da Computacao. Rio de Janeiro: LTC, 1995.
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PRATHER, Ronald E., Discrete Mathematical Structures for Computer Science. Hough-
ton Mifflin, 1976.
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METAHEURISTICAS

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Ncleo: Tecnolégico | Area: Tecnologias da Computagao
CH Teorica: 30h CH Pratica: 30h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Introducao a otimizacao. Teoria da complexidade. Conceituacao de heuristica, metaheu-
risticas, hiperheuristicas, otimizacdo mono-objetivo e multiobjetivo, espago de busca, vizi-
nhanca, 6timo local e 6timo global. Algoritmos metaheuristicos. Medicao de Performance

e Comparagoes. Aplicagoes.

Objetivos
Introduzir os fundamentos da teoria da otimizacdo e complexidade. Apresentar os princi-
pais algoritmos metaheuristicos. Ensinar métodos para medi¢ao de performance e compa-

ragao entre algoritmos. Desenvolver aplica¢oes praticas em problemas reais.

Competéncias e Habilidades

o Compreender os conceitos de otimizacao, espago de busca, 6timos locais e globais;

o Diferenciar heuristicas, metaheuristicas e hiperheuristicas;

o Implementar e aplicar algoritmos metaheuristicos classicos em problemas de otimi-
7agao;

e Avaliar e comparar o desempenho de diferentes metaheuristicas usando métricas
apropriadas;

e Modelar problemas reais complexos como problemas de otimizacao e aplicar me-

taheuristicas para sua resolucao.

Bibliografia Basica

GOLDBARG, M.; GOLDBARG, E.; LUNA, H. Otimizacao Combinatoria e Meta-Heuristicas:
Algoritmos e Aplicagoes. GEN LTC, 2021.

Gendreau, Michel; Potvin, Jean-Yves. Handbook of Metaheuristics. Springer, 2019.

Glover, Kochenberger. Handbook of Metaheuristics. Kluwer, 2003.

Bibliografia Complementar
Dréo, Pétrowski, Siarry e Taillard Metaheuristics for Hard Optimization. Springer, 2006.
TALBI, E. Metaheuristics: From Design to Implementation. Wiley, 2009.
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Goldberg, D. (1989) Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Learning,.
Addison-Wesley, Reading, MA.

MANIEZZO, Vittorio; STUTZLE, Thomas; VOSS, Stefan. Matheuristics: hybridizing
metaheuristics and mathematical programming. New York: Springer, 2009.
MICHALEWICZ, Z.; FOGEL, David B. How to solve it: modern heuristics. 2. ed. rev.
and extended ed. Berlin, New York: Springer, 2004.
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ORGANIZACAO E ARQUITETURA DE
COMPUTADORES

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatdria
Nucleo: Fundamentos | Area: Fundamentos da Computagao
CH Teoérica: 60h CH Pratica: Oh
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Eletronica digital. Arquitetura de sistema de computagao. Processadores. Meméria prin-

cipal. Memoria Cache. Memoria secundaria e entrada e saida.

Objetivos
Formar conhecimento bésico sobre o funcionamento de sistemas de computacao, seus com-

ponentes e novas tecnologias.

Competéncias e Habilidades

o Entender os fundamentos de varias infraestruturas de softwares;

o Aplicar temas e principios recorrentes, como abstracao, complexidade, principio de
localidade de referéncia (caching), compartilhamento de recursos, seguranca, concor-
réncia, evolucao de sistemas, entre outros, e reconhecer que esses temas e principios
sao fundamentais a area da Computacao;

e Tomar decisdes e inovar, com base no conhecimento do funcionamento e das ca-
racteristicas técnicas de hardware e da infraestrutura de software dos sistemas de
computacao, consciente dos aspectos éticos, legais e dos impactos ambientais decor-
rentes;

o Compreender os fatos essenciais, os conceitos, os principios e as teorias relaciona-

das & Computacgao para o desenvolvimento de software e hardware e suas aplicacoes.

Conteiido Programatico
1. Introdugao a eletronica digital

a) Digitalizagdo de sinais
b) Sistema de numeracao

c¢) Portas légicas

d) Algebra de Boole

e) Mapas de Karnaugh

)

f

Circuitos combinacionais
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g) Circuitos sequenciais
2. Arquitetura de sistema de computacao
a) Visdo geral
b) Componentes
¢) Medidas de desempenho
3. Processadores
a) Organizagao funcional do processador
) Funcao processamento
) Fungao controle
d) Registradores do processador: RI, RDM, CI e REM
) Instrugdes de maquina
) O ciclo de instrugao
g) Processadores atuais
4. Memoria principal
a) Hierarquia de memoria
b) Meméria principal ou primaéria
c¢) Célculos de capacidade
d) Tipos e nomenclatura de memoria principal
5. Memoéria Cache
a) Motivagao para o uso de meméria cache
) Principio da localidade
) Organizagao e funcionamento da memoria cache
d) Mapeamento de Dados memoria principal meméria cache
) Politica de escrita na memoria cache
f) Niveis de cache
6. Memoria secundaria e entrada e saida
a) Historico
b) Novos tipos de meméria secunddria

c¢) Novos tipos de dispositivos de entrada e saida

Bibliografia Basica

IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco Gabriel. Elementos de eletronica digital. 42. ed.
Sao Paulo: Erica, 2019.

TANENBAUM, Andrew S.; AUSTIN, Todd. Organizacao Estruturada de Computadores.
6. ed. Sao Paulo: Editora Pearson, 2013.

MONTEIRO, Mario A. Introdugao a Organizagdo de Computadores. 5. ed. Rio de Janeiro:
Editora LTC, 2012.

Bibliografia Complementar
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STALLINGS, William. Arquitetura e Organizacao de Computadores. 10t edi¢cdo. Campinas-
SP: Editora Pearson, 2017.

PATTERSON, D.; HENNESSY, J. Organizacao e Projeto de Computadores: A Interface

Hardware e Software. 4a ed. Elsevier, 2014.

MANO, M. M.; CILETTI, M. D. Digital design: with an introduction to the Verilog HDL.

5. ed. Prentice Hall, 2013.

TOCCI, R.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais Principios e Aplicagoes. 11.

ed. Pearson Prentice Hall, 2011.

PATTERSON, D.; HENESSY, J. L. Arquitetura de computadores: uma abordagem quan-
titativa. 4. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2008.
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ORIENTACAO ACADEMICA

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Ncleo: Humanistico | Area: Contexto Social e Profissional
CH Teoérica: 60h CH Pratica: Oh
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Ciéncia e Pesquisa. Tipos de Pesquisa (Aplicada e Pura). Linhas de Pesquisa do Curso.
Projeto de Pesquisa (Tema, Area, Problema, Motivagoes, Justificativas, Objetivos, Teoria,
Metodologia, Cronograma e Bibliografia). ABNT. Escritas académica. Comité de ética e

Pesquisa.

Objetivos
» Propiciar ao discente o desenvolvimento de habilidades em pesquisa académica, pos-
sibilitando situacoes de investigacao, reflexdao e aprofundamento teérico e pratico
sobre o curso;
o Dar ao discente a oportunidade de elaborar e organizar um trabalho cientifico,
iniciando-o no uso das ferramentas necessarias para essa atividade;

« Potencializar e avaliar a capacidade de pesquisa e expositiva do discente.

Competéncias e Habilidades
» Realizar investigacdao académica com rigor metodolégico;
e Organizar e estruturar trabalhos cientificos de maneira clara e coerente;
« Utilizar ferramentas e recursos tecnoldgicos na elaboracao de pesquisas académicas;
o Comunicar de forma eficaz os resultados e processos de pesquisa;
o Aplicar conhecimentos adquiridos ao longo do curso na resolugdo de problemas
praticos e tedricos;
o Demonstrar capacidade de sintese, analise critica e argumentacao em contextos aca-

démicos.

Conteiido Programatico
1. Ciéncia e Pesquisa
2. Tipos de Pesquisa
a) Aplicada
b) Pura
3. Linhas de Pesquisa do Curso
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4. Projeto de Pesquisa
a) Tema
b) Area
¢) Problema
d) Motivagdes
e) Justificativas
f) Objetivos
g) Teoria
h) Metodologia

i) Cronograma
j) Bibliografia

5. ABNT

6. Escritas académica

7. Comité de ética e Pesquisa

Bibliografia Basica

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de Metodologia
cientifica. 7. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

ISKANDAR, Jamil Ibrahim. Normas da ABNT: Comentadas para Trabalhos Cientificos.
3. ed. Sao Paulo: Jurua Editora, 2008.

SALOMON, Délcio Vieira. Como fazer uma monografia. 11. ed. Sao Paulo: Martins Fon-
tes, 2004.

Bibliografia Complementar

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.
184 p.

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciacio
a pesquisa. 26. ed. Petropolis: Vozes, 2009.

THIOLLENT, Michel. Metodologia da Pesquisa-Acao. 14. ed. Sao Paulo: Cortez, 2005.
GONCALVES, Horténcia de Abreu. Manual de metodologia da pesquisa cientifica. Sao
Paulo: Avercamp, 2005.

MATTAR NETO, Joao Augusto. Metodologia cientifica na era da informéatica. Sao Paulo:
Saraiva, 2002.
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PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial

Categoria: Obrigatéria

Nrcleo: Fundamentos | Area: Base Matematica
CH Teoérica: 60h CH Pratica: Oh

CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh

CH Total: 60h

Ementa
Estatistica. Analise exploratéria de dados. Elementos de probabilidade. Variaveis Aleato-

rias. Teste de hipdteses.

Objetivos
o Permitir ao aluno dominar principios, técnicas e metodologias associadas ao racio-
cinio probabilistico e a analise de dados estatisticos;
o Proporcionar ao discente um sélido conhecimento sobre calculo de probabilidade,
variaveis aleatorias, processos aleatorios e estatisticos;
o Discutir os fundamentos e conceitos classicos de probabilidade e estatistica;

o Conhecer os modelos probabilisticos aplicados a andlise de problemas reais.

Competéncias e Habilidades
o Formular e resolver problemas com a aplicacao do raciocinio logico, matematico e
computacional;
o Compreender e explicar dimensbes quantitativas de problemas;
e Dominar e aplicar principios basicos de probabilidade e estatistica e aplica-los em
diferentes contextos, como analise de desempenho ou estudo de capacidade de ma-

tematica e estatistica na solugdo de problemas.

Contetdo Programatico

1. Introdugao a compreensao da estatistica
a) Estatistica descritiva e inferencial
b) Defini¢ao: populacdo, amostra e varidveis
c¢) Distribuicao de frequéncias
d) Arredondamento numérico

2. Analise exploratoria de dados
a) Medidas de posicao e dispersao (média, moda, mediana, quartis, varidncia e

desvio padrao)

b) Tamanho da amostra

¢) Bootstrapping
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d) Uso dos principais softwares estatisticos (praticos)
e) Correlagao e regressao linear simples
f) Representagao grafica de dados estatisticos (Diagramas de Dispersao, Dia-
grama de caixa, Histograma, Correlacao, graficos de setores e segmentos)
3. Elementos de probabilidade
a) Definigdo de probabilidade (Axiomas e Teoremas)
b) Experimento aleatdrio, espago amostral e eventos
¢) Célculo de probabilidades de eventos
d) Métodos de enumeragao
e) Probabilidade condicional e independéncia
f) Teorema de Bayes
4. Variaveis Aleatorias
a) Conceitos sobre varidveis aleatérias
b) Varidveis aleatdrias discretas: fungao de distribuigao, esperanga, varidncia e
desvio-padrao
¢) Varidveis aleatérias continuas: fungdo de densidade, esperanga, variancia e
desvio-padrao
d) Distribuicoes: binomial, geométrica, Poisson, uniforme, exponencial e normal
5. Teste de hipoteses
a) Hipotese nula e alternativa
b) Erros tipo I e II

¢) Exemplos de teste de hipdteses

Bibliografia Basica

DEVORE, Jay L. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciéncias. 9. ed. Sao Paulo:
Cengage Learning Brasil, 2018.

SPIEGEL, M. R.; SCHILLER, J; SRIVASAN, R. A. Probabilidade e Estatistica. Colecao
Schaum. 2. ed. Bookman, 2004.

PAPOULIS, A. Probability, Random Variables, and Stochastic Processes. 3. ed. Mc-
GrawHill, 1999.

Bibliografia Complementar

MAGALHAES, Marcos Nascimento; LIMA, Antonio Carlos P. de. Nocdes de Probabili-
dade e Estatistica. 7. ed. Sao Paulo: Edusp, 2015.

MORETTIN, L. G. Estatistica Basica: Probabilidade e Inferéncia. Pearson Universidades,
2010.

LOPES, P. A. Probabilidade & estatistica. Rio de Janeiro: Reichman & Affonso, 1999.
MEYER, P. L. Probabilidade: Aplicagoes a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 1989.
SPIEGEL, M. Estatistica: Resumo da Teoria. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 1971.
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PROCESSAMENTO DE LINGUAGEM
NATURAL

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Nucleo: Tecnoldgico | Area: Tecnologias da Computagao
CH Teorica: 60h CH Pratica: Oh
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Visao geral da area de Processamento de Linguas Naturais (PLN) e sua relagdo com as
areas de Computacao e Linguistica. Historia da area e seus principais marcos. Niveis
de representacao e processamento linguistico: fonética e fonologia, morfologia, sintaxe,
semantica, discurso e pragmatica. Familiarizacao e pratica com recursos, ferramentas e
aplicagoes de PLN. Abordagens e paradigmas para a resolucao de problemas de PLN.
Construgao e anotagao de corpus. Questoes éticas em A e PLN. Pratica de projeto e
desenvolvimento de um protétipo computacional de PLN. Apresentacao de tépicos rele-

vantes atuais de PLN, assim como modelos e métodos associados.

Objetivos

Apresentar a histéria e a relagdo do PLN com a Computacao e a Linguistica. Estudar
os niveis de representagio linguistica (morfologia, sintaxe, seméntica, etc.). Familiarizar
com recursos, ferramentas e paradigmas de PLN. Discutir questoes éticas. Desenvolver

um protoétipo computacional de aplicacao de PLN.

Competéncias e Habilidades
« Compreender e diferenciar os niveis de anélise linguistica (fonética, morfologia, sin-
taxe, semantica, pragmatica);
o Identificar e utilizar recursos linguisticos e ferramentas basicas de PLN;
o Aplicar paradigmas e técnicas para tarefas classicas de PLN;
e Desenvolver um protétipo computacional para uma aplicacao especifica de proces-
samento de linguagem natural;

o Analisar criticamente as implicacoes éticas e sociais dos sistemas de PLN e TA.

Bibliografia Basica
Caseli, H.M.; Nunes, M.G.V. Processamento de Linguagem Natural: Conceitos, Técnicas e

Aplicagoes em Portugués. 3a edi¢do. 2024. https://brasileiraspln.com/livro-pln/3a-edica.
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Jurafsky, D.; Martin, J.H. (2025). Speech and Language Processing: An Introduction to
Natural Language Processing, Computational Linguistics, and Speech Recognition with
Language Models. 3rd edition.

Freitas, Claudia. Linguistica computacional. Digitaliza Contetido, 2024.

Bibliografia Complementar

PAASS, Gerhard; GIESSELBACH, Sven. Foundation models for natural language proces-
sing: Pre-trained language models integrating media. Springer Nature, 2023.
INDURKHYA, Nitin; DAMERAU, Fred J. Handbook of natural language processing.
Chapman and Hall/CRC, 2010.

CLARK, Alexander; FOX, Chris; LAPPIN, Shalom (Ed.). The handbook of computatio-
nal linguistics and natural language processing. John Wiley & Sons, 2013.

VAJJALA,S.; MAJUMDER, B.; GUPTA, A. & SURANA, H. Practical Natural Language
Processing: A Comprehensive Guide to Building Real-World NLP Systems. O’Reilly Me-
dia, 2020.

MANNING, C D.; SCHUTZE, H. Foundations of statistical natural language processing.
The MIT press, 1999.
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PROGRAMACAO DE COMPUTADORES
I

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatdria
Nucleo: Fundamentos | Area: Fundamentos da Computagao
CH Teoérica: 30h CH Pratica: 30h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Algoritmos. Procedimentos. Algoritmos recursivos. Arquivos.

Objetivos
« Ensinar os conceitos sobre o paradigma da programacao estruturada, utilizando
estruturas de sequéncia, decisao e iteracao;
o Apresentar os conceitos sobre funcoes, varidveis, recursividade e manipulacao de
arquivos de maneira algoritmica;
e Projetar, implementar e testar programas utilizando uma linguagem de programa-

¢ao que trabalhe com o paradigma da programacao estruturada.

Competéncias e Habilidades
e Resolver problemas usando ambientes de programacao;
o Especificar, projetar, implementar, manter e avaliar sistemas de computagdo, em-
pregando teorias, praticas e ferramentas adequadas;
o Conceber solugoes computacionais a partir de decisoes visando o equilibrio de todos

os fatores envolvidos.

Conteiido Programatico
1. Visao geral de algoritmos
a) Tipos de dados primitivos e operadores
b) Estruturas de decisao e repetigao
c¢) Estruturas de dados homogéneos e heterogéneos
2. Procedimentos
a) Fungoes
b) Varidveis locais e globais
c¢) Resolugao de problemas usando uma linguagem de programagao
3. Algoritmos recursivos

a) Recursividade
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b) Algoritmos por refinamentos sucessivos

¢) Resolucao de problemas usando uma linguagem de programagao
4. Arquivos

a) Declaracao

b) Manipulagao
¢) Tipos de arquivos
d) Localizacao de registros
e) Resolugao de problemas usando uma linguagem de programagao
Bibliografia Basica
BORATTIL, Isaias Camilo; OLIVEIRA, Alvaro Borges de. Introdugdo & programacao: al-
goritmos. 4. ed. Santa Catarina: Visual Books, 2013.
SILVA, Camila Ceccatto da; PAULA, Everaldo Antonio de. Logica de Programacao: apren-
dendo a programar. 1. ed. Sao Paulo: Editora Viena, 2007.
LOPES, A.; GARCIA, G. Introducao a Programacao: 500 algoritmos resolvidos. Rio de

Janeiro: Elsevier, 2002.

Bibliografia Complementar

MENEZES, Nilo; CARVALHO, Tassia. Introducao a Programagao com Python: Algorit-
mos e Légica de Programacao Para Iniciantes; Sao Paulo: Editora Novatec, 2019.
RAMALHO, Luciano. Python Fluente: Programacao Clara, Concisa e Eficaz. Sao Paulo:
Editora Novatec, 2015.

BEAZLEY, D.; JONES, B. K. Python cookbook. 3. ed. CA: O’Reilly Media, 2013.
MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C. 2. ed. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2008.

SILVA, Osmar Quirino da. Estrutura de dados e algoritmos usando C. 1. ed. Ciéncia
moderna, 2007.
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PROGRAMACAO DE COMPUTADORES
I1

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Nucleo: Fundamentos | Area: Fundamentos da Computagao
CH Teoérica: 30h CH Pratica: 30h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Orientacao a objetos. Classes, métodos e objetos. Relacionamento entre classes. Heranca.

Polimorfismo. Introducao aos Padroes de Projeto.

Objetivos
o Apresentar os principios fundamentais da orientagdao a objetos, como classe, objeto,
encapsulamento, composicao, heranca e polimorfismo.
o Facilitar a transicao entre a programacao estruturada e a programacao orientada a
objetos;
e Projetar, implementar e testar programas utilizando uma linguagem de programa-

¢ao que trabalhe com o paradigma da programacao orientada a objetos.

Competéncias e Habilidades
e Resolver problemas usando ambientes de programacao;
o Especificar e validar os requisitos, projetar, implementar, verificar, implantar e do-
cumentar solucoes de software baseadas no conhecimento apropriado de teorias,

modelos e técnicas.

Conteido Programatico

1. Introdugao a orientacao a objetos
a) Objetos
b) Operagoes
c¢) Classes e métodos
d) Relacionamentos
e) Notagdo UML

2. Classes, métodos e objetos
a) Classes Abstratas x Classes Concretas
b) Instancia de classe

¢) Métodos construtores e destrutores
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d) Encapsulamento
3. Relacionamento entre classes
a) Dependéncia
b) Associagao
c) Agregagao
d) Composigao
4. Heranca
a) Heranga simples e multipla
b) Interfaces
5. Polimorfismo
a) Polimorfismo dindmico
b) Polimorfismo estéatico
6. Introducao aos Padroes de Projeto
a) Estruturais
b) Comportamentais

¢) Construgao

Bibliografia Basica

DEITEL, Paul J.; DEITEL, Harvey M. Java: Como Programar. 10. ed. Sao Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2016.

MEYERS, Scott. C++ Moderno e Eficaz. Sao Paulo: Editora Alta Books, 2016.
CARDOSO, Caique. Orientagao a objetos na pratica: aprendendo orientagdo a objetos

com Java. Rio de Janeiro: editora Ciéncia Moderna Ltda, 2006.

Bibliografia Complementar

MENEZES, Nilo; CARVALHO, Tassia. Introducao a Programagao com Python: Algorit-
mos e Légica de Programacgao Para Iniciantes, Sao Paulo: Editora Novatec, 2019.
DEITEL, Harvey; DEITEL, Paul. C+4: Como Programar. Sao Paulo: Pearson Education
do Brasil, 2015.

RAMALHO, Luciano. Python Fluente: Programacao Clara, Concisa e Eficaz. Sdo Paulo:
Editora Novatec, 2015.

GAMMA, Erich; HELM, Richard; JOHNSON, Ralph; VLISSIDES, John. Padroes de
Projetos: Solugbes Reutilizaveis de Software Orientados a Objetos. Sdo Paulo: Editora
Bookman, 2000.

STROUSTRUP, B. Principios e Praticas de Programagao com C++. Porto Alegre: Bo-
okman, 2011.
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PROGRAMACAO PARALELA

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatdria
Nucleo: Fundamentos | Area: Fundamentos da Computagao
CH Teoérica: 60h CH Pratica: Oh
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Modelos das Arquiteturas de Alto Desempenho. Padroes de Programagao Paralela. Pro-

gramagao Paralela em Ambientes de Memoria Compartilhada. Programacao Paralela em

Ambientes de Memoria Distribuida. Programacao Paralela Utilizando Placas Gréficas.

Objetivos

 Utilizar técnicas e/ou métodos paralelos, bem como, bibliotecas de comunicagao

para desenvolver aplicacoes paralelas que necessitam de grande poder computacional

e grande quantidade de memoria para serem executados;

o Melhorar o desempenho das aplicagoes utilizando a memoria disponivel no sistema,

seja ela compartilhada e/ou distribuida, provendo a comunicagao e a sincronizagao

dos dados gerados durante a execucao da aplicacao.

Competéncias e Habilidades

« a Identificar e analisar requisitos e especificagoes para problemas especificos e pla-

nejar estratégias para suas solugoes;

Conceber solu¢oes computacionais a partir de decisdes visando o equilibrio de todos
os fatores envolvidos;

Escolher e aplicar boas praticas e técnicas que conduzam ao raciocinio rigoroso
no planejamento, na execucao e no acompanhamento, na medi¢ao e gerenciamento
geral da qualidade de sistemas computacionais;

Especificar, projetar, implementar, manter e avaliar sistemas de computacdo, em-

pregando teorias, praticas e ferramentas adequadas.

Conteudo Programéatico

1. Modelos das Arquiteturas de Alto Desempenho

a) Evolugdo da Computagao de Alto Desempenho

b) Classificagoes e Terminologias: Taxonomia de Flynn, Duncan e atuais

c¢) Organizagao de Memoéria dos Computadores Paralelos

d) Paralelismo a Nivel de Threads
)

e) Tipos de Redes
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f) Hierarquia de Memoria e Caches
2. Padroes de Programacao Paralela
a) Conceitos Bésicos de Programacao Paralela
b) Niveis de Paralelismo: Instrucao, Dados, Funcional, entre outros
c¢) Projetos de Algoritmos Paralelos
d) Métricas e Andlise de Desempenho de Programas Paralelos
e) Aplicagoes
3. Programacao Paralela em Ambientes de Meméria Compartilhada
a) Programagao em Threads
b) Biblioteca Paralela: OpenMP ou atual
c¢) Aplicagoes
4. Programacao Paralela em Ambientes de Meméria Distribuida
a) Introdugdo a Biblioteca Paralela: OpenMPI ou atual
b) Aplicagoes
5. Programacao Paralela Utilizando Placas Graficas
a) Arquitetura das GPUs
b)
c¢) Biblioteca Paralela Grafica: CUDA, ou OpenACC, ou OpenCL ou atual
d) Aplicagoes

Sincronizacao e Meméria Compartilhada

Bibliografia Basica

RAUBER, Thomas; RUNGER, Gudula. Parallel Programming for Multicore and Cluster
Systems. 2. ed. Springer, 2013.

KIRK, D.; HWU, W. Programando Para Processadores Paralelos. Rio de Janeiro: Elsevier,
2011.

PACHECO, Peter S. An Introduction to Parallel Programming. Morgan Kaufmann, 2011.

Bibliografia Complementar

GRAMA, A.; KUMAR, V.; GUPTA, A.; KARYPIS, G. Introduction to Parallel Com-
puting: Design and Analysis of Algorithms. 2. ed. The Benjamin/Cummings Publishing
Company, 2003.

JORDAN, H.; ALAGHBAND, G. Fundamentals of Parallel Processing. Prentice Hall,
2003.

TANENBAUM, Andrew. Sistemas Operacionais Modernos. Prentice-Hall, 2003.
ORFALI, Robert; HARVEY, Dan. Client/Server Programming with Java and CORBA.
2. ed. John Wiley, 1998.

STEVENS, W. R. Unix Network Programming, vols. 1 e 2. Prentice-Hall, 1998.
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TECNOLOGIA, SOCIEDADE E
INOVACAO

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Ncleo: Humanistico | Area: Contexto Social e Profissional
CH Teobrica: 60h CH Pratica: Oh
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Fundamentos da Etica. Etica e Tecnologia. Educacao Ambiental. Educagao das relagoes
étnico-raciais. Educacao e Direitos Humanos. Computagao e Sociedade. Saberes Tradici-

onais e Inovacao.

Objetivos
o Contextualizar a ética em meio aos problemas socioeconémicos, seus reflexos no
ambiente organizacional e os caminhos a serem seguidos embasados pela legislacao
pertinente;
e Orientar os alunos quanto as a¢oes no meio profissional considerando sua escolha
laboral, enfatizando as responsabilidades dos profissionais que atuam na area da

Computacao.

Competéncias e Habilidades
o Possibilitar ao discente o desenvolvimento de consciéncia critica sobre assuntos de
relevancia sociais relacionados a profissao;
« Discutir os dilemas éticos, profissionais e sociais advindos da tecnologia da informa-
Cao;
o Estimular a reflexao critica sobre as consequéncias economicas, politicas e culturais

da aplicacao das tecnologias da informagao sobre o conjunto da vida social.

Conteiido Programatico
1. Fundamentos da Etica
a) Introducao a Etica
Etica e COTTUpPGAO
Etica versus moral

)
)
d) Distincao entre lei e ética
) Etica na Computacio

)

Etica e a globalizacdo
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g) Processo de tomada de decisao ética
2. Etica e Tecnologia

a) Etica aplicada ao trabalho

b) Etica aplicada & Computacio

¢) Responsabilidade do profissional da Computagao
3. Computacao e Sociedade

a) Tecnologia e ciéncia

b) Aparatos tecnolégicos
¢) Obsolescéncia e tecnologia

d) Tecnologia, cultura e natureza

f

g
h) Tépicos atuais em Tecnologia e Sociedade

O papel da educagao profissional e tecnolégica

)
)
)
e) Tecnologia, trabalho e emprego
)
) Carreiras em Computacao

)

Bibliografia Basica

CORTELLA, Mario S.; FILHO, Clévis de B. Etica e vergonha na cara. Campinas, SP:
Papirus 7 Mares, 2014.

ANGIONI, Lucas. Aristoteles: Etica a Nicomaco Livro VI. 2011.

BARGER, Robert N. Etica na computacdo: uma abordagem baseada em casos. Rio de
Janeiro: LTC, 2011.

Bibliografia Complementar

FREIRE, Emerson. Sociedade e Tecnologia da Era Digital. Sio Paulo: Editora Erica,
2014.

GUZZO, Mauriceia S. S. Etica e Legislacio: Curso Técnico em Informética. Colatina:
CEAD/Ifes, 2011.

MOROZOV, E. O desencanto da tecnologia: Uma critica a tecnologia. Rio de Janeiro:
Zahar, 2011

SUNG, Jung M., SILVA, Josué C. Conversando sobre ética e sociedade, 2011.
CASTELLS, M. A sociedade em rede. Sao Paulo: Paz e Terra, 2005.
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TRABALHO DE CURSO (TC)

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial

Categoria: Obrigatdria

Ncleo: Suplementar | Area: Trabalho de Curso
CH Tedrica: 180h CH Pratica: Oh

CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh

CH Total: 180h

Ementa

Monografia (Introdugao, Referencial Teérico, Marco Tedrico ou Estado da Arte, Metodo-
logia, Contribui¢bes ao Método, Estudos de Caso, Métodos Descritivos de Implementa-
¢do, Instrumentos de Anélise, Avaliacdo e Testes). Criagdo de Documentos Estruturados.
Apresentagao e Defesa de Trabalhos. Construgao de Outros Formatos Cientificos (Artigos

Cientificos, Modelos de Negdcios).

Objetivos
o Propiciar ao discente o desenvolvimento de habilidades em pesquisa académica, pos-
sibilitando situagoes de investigacao, reflexao e aprofundamento tedrico e pratico
sobre o curso;
o Dar ao discente a oportunidade de elaborar e organizar um trabalho cientifico,
iniciando-o no uso das ferramentas necessarias para essa atividade;

o Potencializar e avaliar a capacidade de pesquisa e expositiva do discente.

Competéncias e Habilidades
» Realizar investigacdo académica com rigor metodolégico;
o Organizar e estruturar trabalhos cientificos de maneira clara e coerente;
« Utilizar ferramentas e recursos tecnoldgicos na elaboracao de pesquisas académicas;
o Comunicar de forma eficaz os resultados e processos de pesquisa;
o Aplicar conhecimentos adquiridos ao longo do curso na resolugdo de problemas
préaticos e tedricos;
o Demonstrar capacidade de sintese, analise critica e argumentacao em contextos aca-

démicos.

Conteudo Programéatico
1. Monografia
a) Introdugao
b)
¢) Marco Tedrico ou Estado da Arte
d)

Referencial Tedrico

Metodologia
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e) Contribui¢oes ao Método
f) Estudos de Caso
g) Métodos Descritivos de Implementagao
h) Instrumentos de Andlise
i) Avaliacao
j) Testes
2. Criagao de Documentos Estruturados
3. Apresentacao
4. Defesa de Trabalhos
5. Construgao de Outros Formatos Cientificos
a) Artigos Cientificos
b) Modelos de Negdcios

Bibliografia Basica

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de Metodologia
cientifica. 7. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

ISKANDAR, Jamil Ibrahim. Normas da ABNT: Comentadas para Trabalhos Cientificos.
3. ed. Sao Paulo: Jurua Editora, 2008.

SALOMON, Délcio Vieira. Como fazer uma monografia. 11. ed. Sao Paulo: Martins Fon-
tes, 2004.

Bibliografia Complementar

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.
KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciacio
a pesquisa. 26. ed. Petrépolis: Vozes, 2009.

THIOLLENT, Michel. Metodologia da Pesquisa-Acao. 14. ed. Sao Paulo: Cortez, 2005.
GONCALVES, Horténcia de Abreu. Manual de metodologia da pesquisa cientifica. Sao
Paulo: Avercamp, 2005.

MATTAR NETO, Jodo Augusto. Metodologia cientifica na era da informética. Sao Paulo:
Saraiva, 2002. 261p.
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TOPICOS ESPECIAIS

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Nicleo: Suplementar | Area: Toépicos Especiais
CH Teobrica: 60h CH Pratica: Oh
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Fundamentos da Computacao. Contexto social. Contexto profissional. Tecnologias da
Computagao. Desafios Urbanos. Meio Ambiente. Direitos Humanos. Diversidade étnico-

cultural.

Objetivos
o Avaliar o papel dos fundamentos da computagao no desenvolvimento de novas tec-
nologias.
o Compreender o impacto das inovacgoes em Inteligéncia Artificial no contexto social
e profissional.

o Aprofundar o estudo de tépicos atuais em Inteligéncia Artificial.

Competéncias e Habilidades

o Avaliar criticamente o impacto de novas tecnologias no ambiente social e de traba-
lho, além de compreender os desafios éticos e sociais relacionados a adog¢ao dessas
inovagoes emergentes.

o Analisar casos de uso de tecnologias recentes em diferentes setores da sociedade e
identificar as mudancas no mercado de trabalho.

o Explorar e interpretar pesquisas académicas e praticas recentes na area de Inteli-
géncia Artificial.

o Investigar topicos emergentes em publicagoes cientificas, identificar sua relevancia
em cenarios praticos e propor solugoes para problemas complexos utilizando as novas
abordagens e tecnologias discutidas em sala.

o Conectar conhecimentos tedricos aos avangos praticos, relacionando conceitos tedri-

cos as praticas de desenvolvimento de software e hardware inovadores.

Conteido Programatico
1. Fundamentos da Computacao
2. Contexto social

3. Contexto profissional
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4. Tecnologias da Computacao

Bibliografia Basica

SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software. 10. ed. Sao Paulo: Pearson Universidades,
2019.

SORDI, José Osvaldo de; MEIRELES, Manuel. Administracao de sistemas de informacao.
2. ed. Saraiva Uni, 2018.

DENNING, Peter J.; MARTELL, Craig H.; Cert, Vint. Great Principles of Computing.
MIT Press, 2015.

Bibliografia Complementar

KORE, Akshay. Designing Human-Centric Al Experiences: Applied UX Design for Arti-
ficial Intelligence. 1. ed. Apress, 2022.

TURBAN, Efraim; POLLARD, Carol; WOOD, Gregory. Information Technology for Ma-
nagement: Driving Digital Transformation to Increase Local and Global Performance,
Growth and Sustainability. 12. ed. Wiley, 2021.

STAIR, R.; REYNOLDS, G. Principles of Information Systems. 14. ed. Cengage Learning,
2021.

KISSINGER, Henry A.; SCHMIDT, Eric; HUTTENLOCHER, Daniel. The Age of Al:
And Our Human Future. Little, Brown and Company, 2021.

CASTELLS, Manuel. The Rise of the Network Society. 2. ed. Wiley-Blackwell, 2009.
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VISAO COMPUTACIONAL

Curso: Bacharelado em Inteligéncia Artificial
Categoria: Obrigatoria
Ncleo: Tecnolégico Area: Tecnologias da Computagao
CH Teoérica: 40h CH Pratica: 20h
CH Extensao: | Oh CH Distancia: | Oh
CH Total: 60h
Ementa

Conceitos introdutérios de imagem digital. Técnicas de basicas de processamento de
imagens. Extracao de caracteristicas em imagens. Limiarizacao. Segmentacao. Reconheci-

mento de objetos. Redes Neurais Convolucionais. Aplicagoes e Pratica.

Objetivos

Apresentar os conceitos de imagem digital e técnicas de pré-processamento. Ensinar méto-
dos para extragao de caracteristicas, segmentacao e reconhecimento de objetos. Introduzir
Redes Neurais Convolucionais (CNNs). Desenvolver aplicagbes praticas em visao compu-

tacional.

Competéncias e Habilidades
o Compreender os fundamentos de formacao e representacao de imagens digitais;
o Aplicar técnicas de processamento de imagem para melhoramento e extragao de
informagoes;
o Implementar algoritmos para segmentacao e extragao de caracteristicas em imagens;
o Desenvolver e aplicar Redes Neurais Convolucionais para tarefas de classificagao e
reconhecimento de objetos;

o Construir solugbes praticas para problemas reais de visao computacional.
Bibliografia Basica

TORRALBA, A; ISOLA, P; FREEMAN, W. T. Foundations of Computer Vision (Adap-
tive Computation and Machine Learning series). The MIT Press. 2024.

BISHOP, C. M.; BISHOP, H. Deep Learning: Foundations and Concepts. Springer. 2023.
Gonzalez, Rafael C.; Woods, Richard E. Processamento Digital de Imagens. 4. ed. Pearson
Universidades, 2018.

Bibliografia Complementar
SZELISKI, R. Computer Vision: Algorithms and Applications. Second Edition. Springer,
2022.
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BENGIO, Y.; GOODFELLOW, I.; COURVILLE, A. Deep learning. Vol. 1. MIT press,
2017.

HASSABALLAH, M. Deep Learning in Computer Vision: Principles and Applications.
CRC Press, 2020.

DAVIES, E. R. Computer Vision: Principles, Algorithms, Applications, Learning, 5th
Edition, Royal Holloway, University of London, United Kingdom, 2017.
GOODFELLOW, I.; BENGIO, Y.; COURVILLE, A. Deep Learning. The Mit Press. 2016.
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